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ٓلٟ اهرجبٛ ٓووهاد  (.ٖٕٕٓ)أؽٔل ٍبُْ ٍِٔبٕ ،  ا٤َُٔو١ ٝ ٓبعلح ؽَٖ ؽٔل، اُؾ٤يإ 

انمدهت انعربُت  .ٖٕٓٓأُزٍٞطخ ثوؤ٣خ أٌُِٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ اُزوث٤خ اُل٤٘خ ثبُٔوؽِخ 
، ٣٘ب٣و (ٖٔ)7أُإٍَخ اُؼوث٤خ ُِزوث٤خ ٝاُؼِّٞ ٝا٥كاة، ٖٓو، نهعهىو انتربىَت واننفسُت،

7ٗٔ – 77ٗ. 
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( فٍ تنمُت GeoGebraفبعهُت وحذة دراسُت مطىرة قبئمت عهً برنبمح خُىخبرا)

 انرَبضُبث نذي طبنببث انصف الأول انثبنىٌ مهبراث انتفكُر انبصرٌ فٍ مقرر

  انمستخهص:

ٛلكذ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ئ٠ُ اُزؼوف ػ٠ِ كبػ٤ِخ اُٞؽلح اُلها٤ٍخ أُطٞهح أُوزوؽخ  

ك٢ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهاد اُزل٤ٌو اُجٖو١ ،  ُلٟ  ،(GeoGebraاُوبئٔخ ػ٠ِ ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا)

ٍخ أُٜ٘ظ ّجٚ اُزغو٣ج٢، ؽ٤ش ٛبُجبد اُٖق الأٍٝ اُضب١ٞٗ. اٍزقلٓذ اُجبؽضخ ك٢ اُلها

( ٙٗ( ٛبُجخ، أفُز٤ود ػ٤٘خ ػْٞائ٤خ ث٤َطخ ُِلهاٍخ ٌٓٞٗخ ٖٓ )٣ْٖٔٓٓٚ ٓغزٔؼٜب )

ٛبُجخ. أػلد اُجبؽضخ ٓٞاك اُلهاٍخ أُزٔضِخ ك٢ اُٞؽلح أُوزوؽخ، ًٔب أػلد اُجبؽضخ افزجبه 

٤خ أُطٞهح ٜٓبهاد اُزل٤ٌو اُجٖو١، ٝأٍلود ٗزبئظ اُلهاٍخ ػٖ كبػ٤ِخ اُٞؽلح اُلهاٍ

( ك٢ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهاد اُزل٤ٌو اُجٖو١ GeoGebraأُوزوؽخ اُوبئٔخ ػ٠ِ ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا )

اٍز٘زبط  –رؾ٤َِ الأٌّبٍ اُجٖو٣خ  -ٝثؾغْ رأص٤و ًج٤و ك٢ ٜٓبهاد هواءح الأٌّبٍ اُجٖو٣خ 

ٍَ ٢ًِ، ٝثؾغْ رأص٤و ٓزٍٜٞ ك٢ ٜٓبهح رل٤َو  -أُؼب٢ٗ ٖٓ اٌَُْ اُجٖو١  أُٜبهاد ثٌْ

ٞٓبد ػ٠ِ اٌَُْ اُجٖو١ ُلٟ ٛبُجبد اُٖق الأٍٝ اُضب١ٞٗ. ٝهل إٔٝذ اُلهاٍخ أُؼِ

ثاػبكح اُ٘ظو ك٢ ٓؾزٟٞ ًزبة اُو٣ب٤ٙبد ُِٖق الأٍٝ اُضب١ٞٗ، ٝفبٕخ كٍٖٞ اُٜ٘لٍخ، 

ً ٝكن ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا  . (GeoGebra)ثؾ٤ش روُلَّّ ٝرلُهَّ

 .(GeoGebra): ٜٓبهاد اُزل٤ٌو اُجٖو١، ثوٗبٓظ ع٤ٞعجواانكهمبث انمفتبحُت

Abstract: 

The present study aimed to identify the effectiveness of the 

proposed developed unit based on the GeoGebra program in 

developing visual thinking skills among first-grade secondary school 

female students. The study used the quasi-experimental approach, the 

study population consisted of (1300) female students, selected simple 

random sample consisting of (46) female. The researcher prepared the 

study materials represented in the proposed unit, also prepared a test 

of visual thinking skills. The findings of the study resulted in the 

effectiveness of the proposed developed study unit based on 

GeoGebra program in developing visual thinking skills with high 

effect size reading visual shapes - analyzing visual shapes - inferring 

meanings from the visual shape - skills as a whole, and with medium 

effect size of the skills of interpreting information on the visual shape 

for first grade secondary school students. The study recommended 

reformulating mathematics courses in the first year of secondary 
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education, especially geometry courses, so that they are presented and 

taught according to the GeoGebra program. 

Key words: Visual thinking skills, GeoGebra program 

 

 مقذمت:

إٔجؾذ اُو٣ب٤ٙبد اُُِّـخ اُؼب٤ُٔخ اُز٢ رإصو ػ٠ِ ؽ٤بح الإَٗبٕ، كزٌٔ٘ٚ ٖٓ ر٘ظ٤ْ 

أكٌبهٙ، ٝؽَ ٌْٓلارٚ، ٝكْٜ اُؼبُْ ٖٓ ؽُٞٚ. كبُو٣ب٤ٙبد ٓبكح ئ٣وبظ اُلٌو، ّٝؾن أُٞاٛت، 

ٝث٘بء اُؼوٍٞ. رٔضَ عَْ أُؼوكخ اُن١ ٣قلّ ٓؾزٞاٛب ػبُْ اُطج٤ؼخ ٝاُلَِلخ ٝالاعزٔبع 

ت أُٞاك الأفوٟ ُـخ اُلهخ ٝاُٖؾخ ٝالإ٣غبى. ٝأُ٘طن، ٝرٌُ َِ 

ب ػ٤ًِّٔب  ًٓ ب ّٜلد ا٤ُّٞ رول كؼِْ اُو٣ب٤ٙبد كهاٍخ هل٣ٔخ هلّ اُؾٚبهح، ئلا أَّٜٗ

ٝرٌُ٘ٞٞع٤ب، ٛنا اُزولّ ٛٞ ٤َٓوح ػِْ اُو٣ب٤ٙبد اُن١ أٍْٜ ك٢ رول٣ْ اُُِّـخ الأٍب٤ٍخ 

بٓبد ًبٕ ك٢ ػِْ اُل٤ي٣بء، ٝهل  أَُزقلٓخ ك٢ ع٤ٔغ ا٤َُبهبد اُؼ٤ِٔخ، ٝأًضو ٛنٙ الإٍٜ

أٝٙؼ عب٤ُِٞ ك٢ هؤ٣زٚ ك٢ ٓطِغ اُووٕ اَُبثغ ػْو إٔ إٌُٞ ٣قٚغ ُٕٞق ه٣ب٢ٙ ثؾذ 

ُلذ الأٗظبه ٗؾٞ ٗظو٣بد ٤ٌٓب٤ٌٗب )اٌُْ، ٝاَُ٘ج٤خ( اُز٢ ؿ٤ود اُؼبُْ، ثَ ئٕ اُؼِّٞ 

ُ٘ظو٣بد، أٓب الاعزٔبػ٤خ أ٣ٚب رؼزٔل ػ٠ِ أٍب٤ُت الاؽزٔبٍ ٝالإؽٖبء، ٖٓ أعَ اُزؾون ٖٓ ا

ك٢ ا٥ٝٗخ الأف٤وح إٔجؼ ػِْ اُو٣ب٤ٙبد ٓزٞهًٛب ك٢ ػلاهخ ٤ٛٝلح ٓغ ػِّٞ أٌُج٤ٞرو، 

(. ُنا إٔجؾذ أُؾي ُلفٍٞ اُغبٓؼبد EIwes, 2019ًٝبٕ ُنُي أػٔن اُزأص٤و ػ٠ِ اُؼبُْ )

 ٝأُؼبٛل اُؼ٤ِب. 

٤ُخ ك٢ ٝك٢ ٛنا ا٤َُبم كول ظٜود ٗزبئظ ِٛجخ أٌُِٔخ ك٢ كهاٍخ الارغبٛبد اُلٝ

ب ِٓؾٞظًب ك٢ ع٤ٔغ TIMSS 2ٕٔٓاُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ ُِو٣ب٤ٙبد ٝاُؼِّٞ  ًٓ ، ٝأظٜود رول

، كول ؽووذ أٌُِٔخ أُوًي اُواثغ ٕ٘ٔٓأُإّواد الأهثؼخ الأٍب٤ٍخ، ٓوبهٗخ ث٘زبئظ كٝهح 

( كُٝخً، ٝؽووذ أُوًي اُضب٢ٗ ٗٙك٢ أؽَٖ رولّ ػ٠ِ َٓزٟٞ كٍٝ أُْبهًخ؛ ٝاُز٢ ػلكٛب )

ولّ ػ٠ِ َٓزٟٞ كٍٝ اُؼْو٣ٖ. ؽ٤ش ٣ؼُل ٛنا اُزولّ اُن١ ؽووزٚ أٌُِٔخ ٖٓ ث٤ٖ ك٢ أؽَٖ ر

أػ٠ِ اُلٍٝ ث٤ٖ كٝهر٤ٖ ٓززب٤ُز٤ٖ، ٝصب٢ٗ أػ٠ِ كُٝخ ٖٓ ٓغٔٞػخ اُؼْو٣ٖ ك٢ رؾَٖ اُ٘زبئظ، 

( كهعخً، ٝٛٞ 23ٖؽ٤ش ثِؾ ٓزٍٜٞ ٗزبئظ أٌُِٔخ ك٢ اُو٣ب٤ٙبد ُِٖق اُواثغ الاثزلائ٢ )

كهعخً ك٢ ٓغبٍ ٕٙ، ٝرولٓذ ثٔولاه ٕ٘ٔٓٓوبهٗخ ثْٔبهًخ  ٗوطخ،٘ٔأػ٠ِ ثٔولاه 

(، ٓوبهٗخ ث٘ز٤غخ 2ٖٗاُو٣ب٤ٙبد ُِٖق اُضب٢ٗ ٓزٍٜٞ؛ ؽ٤ش ثِؾ ٓزٍٜٞ اُلهعخ )

 (2ٕٔٓ(. )٤ٛئخ رو٣ْٞ اُزؼ٤ِْ ٝاُزله٣ت، 3ٖٙ( )ٕ٘ٔٓ)

ٝك٢ ظَ رِي اُظوٝف ٓب ىُ٘ب ٗؼب٢ٗ ٖٓ رواعغ ك٢ َٓزٟٞ رؾ٤َٖ اُطلاة ك٢ 

ٞهح ٍِٓٔٞخ، ٝٛنا ٓب أًلرٚ ٗزبئظ اُجوٗبٓظ اُل٢ُٝ ُزو٣ْٞ اُطِجخ )ث٤يا( ٓبكح اُو٣ب٤ٙبد ثٖ

ٛبُجبً ٖٓ ٛلاة أٌُِٔخ اُؼوث٤خ  ٖٙٔٙ، ؽ٤ش اٍزٌَٔ اُزو٣ْٞ ٕٕٓٓٝك٢  3ُٕٔٓؼبّ 

أُق ٛبُتٍ ٝٛبُجخٍ ك٢ ٍٖ اُقبَٓخ ػْوح  ٖٗ٘ٓلهٍخً، ْٝٛ ٣ٔضِٕٞ  ٖٕ٘اَُؼٞك٣خ ك٢ 

٘قّ % ٖٓ ٓغٔٞع اٌَُبٕ ك٢ ٍٖ اُقبَٓخ ػ3٘) ُٕ % ٖٓ ٛلاة أٌُِٔخ 7ْٕوح(. ٝهل 
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اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ ٖٙٔ أَُزٟٞ اُضب٢ٗ أٝ أػ٠ِ، ؽ٤ش ٣َزط٤غ اُطلاة ك٢ ٛنا أَُزٟٞ 

رل٤َو ٝئكهاى ٤ًل٤خ رٔض٤َ ؽبُخ )ث٤َطخ( ه٣ب٤ٙبً كٕٝ رؼ٤ِٔبد ٕو٣ؾخ، ٝرؼل ٛنٙ اَُ٘جخ 

%ٖٓ ٛلاة ٔهواثخ ٕـ٤وح ٓوبهٗخ ثلٍٝ ٓ٘ظٔخ اُزؼبٕٝ الاهزٖبك١ ٝاُز٤ٔ٘خ. ك٤ٔب ؽَٖ 

أٌُِٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ ػ٠ِ كهعبد ك٢ أَُزٟٞ اُقبٌٓ أٝ أػ٠ِ ك٢ اُو٣ب٤ٙبد، ٢ٛٝ 

(، ٝاُز٢ 3َٕٔٓٗجخ ٙئ٤ِخ ٓوبهٗخ ثٔزٍٜٞ كٍٝ أُ٘ظٔخ. )٤ٛئخ رو٣ْٞ اُزؼ٤ِْ ٝاُزله٣ت، 

رؼط٢ ٓإّوًا ٝكلاُخ ٝاٙؾخ إٔ ع٤ٔغ اُزؾ٤َ٘بد ك٢ ٓ٘ظٞٓخ اُزؼ٤ِْ، ٓب ىاُذ رؾزبط ئ٠ُ 

رـ٤٤و ٝرط٣ٞو. ًٝنُي رل٢ٗ َٓزٟٞ اُطلاة ٝاُطبُجبد ثبُٔوؽِخ اُضب٣ٞٗخ ك٢ افزجبه اُولهاد 

(، ُٝؼَ ٖٓ أٍجبة ٛنا اُزواعغ ٕٕٔٓاُؼبٓخ ٝاُزؾ٢ِ٤ٖ ك٢ ٓبكح اُو٣ب٤ٙبد ) اُؾوث٢ ، 

ٝاُزل٢ٗ ٙؼق هلهح اُطبُت ػ٠ِ اُزٔض٤َ أُؼوك٢، ٝاُزل٤ٌو اُجٖو١ ُِٔؼِٞٓبد اُو٣ب٤ٙخ 

٤بً ٝٓؼوك٤بً ثب٤ُٖبؿبد اُِلظ٤خ ُٜب، ٝٛنا ٣إًل هٞح الاهرجبٛ ث٤ٖ َٓزٟٞ اُلْٜ أُورجطخ ٓ٘طو

َٝٓزٟٞ رؼِْ اُطلاة، ُنا ٣غت رٌض٤ق اُز٣ٞ٘غ ك٢ اٍُٞبئَ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ٝأَُزؾلصبد 

 (.ٕ٘ٔٓاُزٌُ٘ٞٞع٤خ )ٍز٤لٖ، 

ًٔب رإًل اُلهاٍبد ٝالأثؾبس أٗٚ ػ٘لٓب ٣لٌو اُز٤ِٔن ثٖو٣ًب، ٣ٌٕٞ ُنُي أصو كؼبٍ 

ػ٤ِٔخ اُزؼِْ، ؽ٤ش ٣غؼَ اُٞػ٢ اُجٖو١ ُل٣ٜب أًضو كؼب٤ُخ، ئٙبكخ ئ٠ُ رٔض٤ِٜب ُِٔؼوكخ  ك٢

ثٖو٣بًّ ٣َبػلٛب ك٢ رل٤َو أُؼِٞٓبد ٝكٜٜٔب ٝرنًوٛب؛ ٓب ٣غؼَ ٗزبئظ اُزؼِْ أػٔن ٝأكَٚ 

( ٕٕٓٓ(. ٝهل ٗٞٙ ٣ٜٝ٘بٗلٍ، لاك٤ْب، ٛٞٛ٘ٞاهرو ّٝب٤ُود )ٕٙٔٓ)هٓٞك، 

Weinhandl,Lavicza,Hohenwarter& Schallert  ئ٠ُ ٙوٝهح اُزو٤ًي ػ٠ِ

اؽز٤بعبد اُطبُت، لأَّٗٚ اُؼبَٓ الأٍب٢ٍ ك٢ اُغٔغ ث٤ٖ الأٍب٤ُت اُزؼ٤ٔ٤ِخ اُغل٣لح اُ٘بعؾخ 

( ئ٠ُ أَّٗٚ لا ثل ٖٓ ئ٣غبك ٛوهبً ٍٝٝبئَ ٕٙٔٓٝاٍزقلاّ اُزو٤٘خ، ًٔب أّبها أثٞ ٍبهح ٣ٝب٤ٍٖ )

٢ٗ اُزؾ٤َٖ اُؼ٢ِٔ ٝمُي ثبٍزقلاّ اُؾبٍت عل٣لح ك٢ رؼ٤ِْ اُو٣ب٤ٙبد ُٔؾبُٝخ اُؾل ٖٓ رل

( ثزْغ٤غ Shadan& KwanEu 2016ا٢ُ٥. ٝك٢ أُوبثَ ٢ٕٞ٣ ّبكٕ ًٝٞإ ٣ٞ )

أُؼ٤ِٖٔ ػ٠ِ اٍزقلاّ اُؾبٍت ا٢ُ٥ ك٢ رله٣ٌ اُو٣ب٤ٙبد، ُٔب ُٚ ٖٓ كبػ٤ِخ ػ٠ِ َٓزٟٞ 

 ,Adelabu 2019رؾ٤َٖ اُطلاة، ٣ٝإًل أ٣ٚب أك٣لاثٞ، ٌٓـبرٞ، ٝهآب٤ُغ٤لا )

Makgato, and Ramaligela ٌأ٤ٔٛخ اٍزقلاّ ثوآظ أٌُج٤ٞرو اُٜ٘ل٤ٍخ، ُزله٣ )

 اُو٣ب٤ٙبد ك٢ أُلاهً اُضب٣ٞٗخ، ُٔب أظٜورٚ كهاٍزٚ ٖٓ ٗزبئظ ك٢ رؾَٖ أكاء أُزؼ٤ِٖٔ. 

( هل أٝٙؾذ NCTM, 2000ئمْ ئٕ هؤ٣خ رؼ٤ِْ اُو٣ب٤ٙبد أُزٚٔ٘خ ك٢ ٝص٤وخ )

ٝرؼِْ اُٜ٘لٍخ؛ كبُٜ٘لٍخ ك٢ ؿوكخ اُٖق رَبػل ػ٠ِ رط٣ٞو إٔ ُِزو٤٘خ كٝهًا كؼبلًا ك٢ رؼ٤ِْ 

ٜٓبهاد اُزجو٣و ٝاُزؼ٤َِ ٝالاٍز٘زبط ُلٟ اُطلاة، ٝرَٖ مهٝرٜب ك٢ اُٖلٞف اُضب٣ٞٗخ 

% ٖٓ 3٘ٝثبلأفٔ ك٢ اُٖق الأٍٝ اُضب١ٞٗ؛ ئم ئٕ اُٜ٘لٍخ رـط٢ ٗؾٞ أًضو ٖٓ 

٤خ روُلّ أُلّٜٞ اُٜ٘ل٢ٍ ٓٞٙٞػبد أُووه؛ ٓب عؼَ اُجبؽضخ رجؾش ػٖ ٛوم ٝرو٤٘بد رؼ٤ِٔ

ُِطلاة ٝر٤ٔ٘ٚ ثٖٞهح أًضو كبػ٤ِخ ٝٝٙٞؽًب. ٝٛنا ٓب ٣إًل أ٤ٔٛخ اُٜ٘لٍخ ك٢ ٜٓ٘ظ 

 (ٖٕٔٓاُو٣ب٤ٙبد أُله٤ٍخ، ٝلا ٤ٍٔب ك٢ أٝٙبع رو٤٘خ. )ػ٤َو١، اُؼٔوا٢ٗ، اُن٤ًو، 
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ٝهل أ٠ٕٝ أُإرٔو اُل٢ُٝ اُؾبك١ ػْو أُؼٕ٘ٞ ثـ "اُزؼِْ ك٢ ػٖو اُزٌُ٘ٞٞع٤ب 

ّ، ثٚوٝهح الاٛزٔبّ ثبُزو٤٘بد اُوه٤ٔخ ٓلزٞؽخ ٤ٕٓٔٙخ" أُ٘ؼول ك٢ ٛواثٌِ أثو٣َ اُوهٔ

أُٖله ُٔب رٔضِٚ ٖٓ ثلائَ ٗبعؾخ ٝؿ٤و ٌِٓلخ، ٝرٞظ٤ق أَُزؾلصبد اُزٌُ٘ٞٞع٤خ اُؾل٣ضخ 

ٝأُؼبٕوح ك٢ ٓغبٍ اُزؼ٤ِْ ٝاُزؼِْ أُقزِلخ، ٝالاػزٔبك ػ٠ِ اٍُٞبئٜ أُزؼلكح، ُٔب ُٜب ٖٓ 

ً أُزؼ٤ِٖٔ، ٝر٤ٔ٘خ اُزل٤ٌو الإثلاػ٢ ُل٣ْٜ ٝعؼَ اُزؼ٤ِْ أًضو ػٔوبً ٝصجبربً ك٢ اٍزضبهح ؽٞا

(. ٝٓٔب ٣ز٤ٔي ثٚ اُزؼ٤ِْ اُوبئْ ػ٠ِ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝاٍزقلاّ 7ٕٔٓأمٛبْٜٗ )ثوؿٞد ٝؽوة، 

اُجوٓغ٤بد اُؾبٍٞث٤خ هلهرٚ ػ٠ِ رول٣ْ فلٓبد اُلػْ ُٔغٔٞػخ ٖٓ اُطلاة ٖٓ فلاٍ 

ٌبه ٝاُزو٤ًي ػ٠ِ اُزؼِْ، ٝئؽلٟ أكٝاد رجبكٍ الأكٌبه ٢ٛ ثوٗبٓظ أُْبهًخ أُغب٤ٗخ ُلأك

GeoGebra ( اُزؼ٢ٔ٤ِZulnaidi, Oktavika, Hidayat. 2020 .) 

َّٕ اٍزقلاّ Kwan Eu. Seloraji، 2017ٝمًو ٤ٍِٞهاع٢ ًٝٞإ أٝ ) ( أ

َّٕ رؼ٤ِْ ٝرؼِْ اُٜ٘لٍخ ثبٍزقلا ّ ع٤ٞعجوا ٣ؼيى أكاء اُطلاة ػ٘ل كهاٍخ اُٜ٘لٍخ، ٝأ

( ٣ٌٔ٘ٚ إٔ ٣َبػل اُطلاة ػ٠ِ اًزْبف أُلّٜٞ ثٔي٣ل ٖٓ اُزل٤َٖ، Geo Gebraع٤ٞعجوا)

َّٕ ثوٓغ٤خ ع٤ٞعجوا رٌُٖٔ ػ٤ِٔخ اُزؼِْ ٖٓ رؼي٣ي هلهاد اُزٖٞه، ٝاُزٔض٤َ، ٝاًزْبف  ًٔب أ

(. (Hoehnwarter& Lavicza, 2010اُو٣ب٤ٙبد ثطو٣وخ ٓٔزؼخ ٛٞٛ٘ٞاهربه ٝلاك٤ٌ٘يا 

ٕ اُجوآظ اُزؼ٤ٔ٤ِخ اُؾبٍٞث٤خ ثٌَْ ػبّ، ٝثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا ثٌَْ فبٓ، ُنا ٣ٌٔ٘٘ب اُوٍٞ ئ

ُٚ رأص٤و ًج٤و ػ٠ِ ر٤ٔ٘خ هلهاد أُزؼِْ ك٢ ٜٓبهاد اُزل٤ٌو اُجٖو١ ٝرؼي٣يٛب، ٝاُز٢ رَبػل 

ٞاٖٛ اُٖؼٞثخ اُز٢ ٣ؼُب٢ٗ ٜٓ٘ب أُزؼِٕٔٞ ك٢ ٓبكح اُو٣ب٤ٙبد ػ٠ِ ٝعٚ  َٓ ك٢ كْٜ ٝئكهاى 

 (. 3ٕٔٓاُقٖٞٓ )ُجل، 

ٍز٘بكًا ئ٠ُ ٓب ٍجن رج٤ّٖ إٔ اُزو٤٘خ ٤َُذ ٢ٛ اٌُل٤ِخ ثزؾ٤َٖ ٓقوعبد اُزؼِْ ٝا

كؾَت، ٝئٗٔب اُطو٣وخ اُز٢ رَُزقلّ ثٜب ٤ًٝل٤خ كٓغٜب ك٢ ػ٤ِٔبد اُزله٣ٌ، ُنُي أعُو٣ذ ٛنٙ 

اُلهاٍخ، ُٔؼوكخ ٓلٟ كبػ٤ِخ ٝؽلح كها٤ٍخ ٓطٞهح هبئٔخ ػ٠ِ ثوٗبٓظ 

زل٤ٌو اُجٖو١ ُلٟ ٛبُجبد الأٍٝ اُضب١ٞٗ ك٢ ( ك٢ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهاد اGeoGebraُع٤ٞعجوا)

 ٌٍبًب.

 مشكهت انذراست:

رؼزجو ٌِْٓخ ٙؼق اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ ك٢ ٓبكح اُو٣ب٤ٙبد ٖٓ أٌُْلاد اُز٢ 

٣ٞاعٜٜب اُطِجخ ك٢ أٌُِٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ ثٌَْ فبٓ، ٝك٢ اُؼبُْ ثٌَْ ػبّ، كول أًلد 

ٝىاهح اُزؼ٤ِْ ٙؼق ٗزبئظ أٌُِٔخ ك٢ الافزجبهاد اُل٤ُٝخ ُٔبكر٢ اُو٣ب٤ٙبد ٝاُؼِّٞ فلاٍ 

َٖ ػ٘ٚ ك٤ُٝبًّ ك٢ ػبّ  ّ، ٝأٜٗب ٌِٓٔخ3ٕٔٓػبّ  ّ، ٝٓب ظٜو ًنُي ٖٓ ٗزبئظ ُٕ٘ٔٓٔب أػُِِْ

% 3ٕ، ؽ٤ش ئٕ هواثخ ٕٕٓٓٝك٢  2ٕٔٓ( اُل٤ُٝخ اُز٢ أػِ٘ذ ك٢ PISA 3ٕٔٓ)ث٤يا، 

% ٖٔٓ أُْبه٤ًٖ ْٛ ٖٓ ِٛجخ اُٖق الأٍٝ اُضب١ٞٗ ٖٓ ِٛجخ أٌُِٔخ، ٝأَّٗٚ ُْ ٣ؾُون ئلا 

ا ٤ُْ٣و ئ٠ُ ٙؼق اُولهح ػ٠ِ الاٍزجٖبه ْٜٓ٘ أَُز٣ٞبد اُؼ٤ِب ك٢ اُو٣ب٤ٙبد؛ ٝٛن

( ؽبعخ أُ٘بٛظ 3ٕٔٓ(. ًٔب ث٤ّٖ اُل٤ل٢ )3ٍٕٔٓٝطؾ٤خ الإكهاى ُلٟ اُطِجخ )اُيؿ٤ج٢، 

ئ٠ُ اُزط٣ٞو ثبلإّبهح ئ٠ُ ٗلهح ٍٝبئَ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُزؼ٤ِْ أُوزوؽخ ُِزؼِْ ٝرله٣ٌ أُٜ٘ظ، 
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ٙ ػٖ ػلّ ٓواػبح أُ٘بٛظ اُؾب٤ُخ ُؾ ّٞ بعبد أُزؼ٤ِٖٔ ػجو ٓواؽَ ٝٗلهح رٞكوٛب، ًٔب ٗ

ْٗٔٞٛ أُقزِلخ ك٢ َٙ اُزـ٤واد الاعزٔبػ٤خ ٝالاهزٖبك٣خ ٝاُزو٤٘خ اُغل٣لح، ٝاكزوبهٛب ئ٠ُ 

 ر٤ٔ٘خ أُٜبهاد اُؼو٤ِخ ٓضَ ٜٓبهاد اُزل٤ٌو اُ٘بهل ٝالإثلاػ٢ ٜٝٓبهاد ؽَ أٌُْلاد.

ٍٕ ك٢ اُزؾ٤َٖ ك٢ اُو٣ب٤ٙبد ػبٓخ، ٕٝٙٔٓٝهل أّبه ػز٤ن ) ك٢ ( ئ٠ُ ٝعٞك رل

اُٜ٘لٍخ فبٕخ، ٝث٤ٖ أصو ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا ك٢ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهاد اُزل٤ٌو، ٝهكغ َٓزٟٞ 

اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ ك٢ اُو٣ب٤ٙبد، ٝأٗٚ هاكل ه١ٞ ٝؽ١ٞ٤ ُٔبكح اُو٣ب٤ٙبد ٝٛو٣وخ ؽل٣ضخ 

ك٢ اُزله٣ٌ. ئم ئَّٗٚ ٣ٞعل ا٥ٕ اُؼل٣ل ٖٓ ثوآظ أٌُج٤ٞرو أُزبؽخ ُؼِْ اُو٣ب٤ٙبد، ٜٝٓ٘ب 

ا اُز٢ رَبػل أُؼِْ ك٢ ػوٗ ٓؾز٣ٞبد ٜٓ٘بط اُو٣ب٤ٙبد ٓزٔضلا ك٢ اُغجو ثوٓغ٤خ ع٤ٞعجو

ِٞى   ,Elwesٝالإؽٖبء ٝالاؽزٔبلاد ٝاُزلبَٙ ٝاُزٌبَٓ ٝك٢ اُٜ٘لٍخ ثٌَْ فبٓ )ئُ

2019.) 

( ثز٤ٖٔٚ ًزت اُو٣ب٤ٙبد ٕٙٔٓٝك٢ ظَ رِي اُظوٝف كول إٔٝذ اُ٘ؼ٢ٔ٤ )

، ثبٍزقلاّ ع٤ٞعجوا، ٝأ٠ٕٝ اُؼ٤َو١ ػلكا ٖٓ الأٓضِخ ٝاُزطج٤وبد اُو٣ب٤ٙخ ك٢ اُؾ٤بح

ْٕ ٕٕٓٓ( ثٚوٝهح الاٛزٔبّ ثبُزل٤ٌو اُجٖو١ ٜٝٓبهارٚ، ًٔب إٔٝذ ؽ٤َٖ )3ٕٔٓ) ( ثأ

رزج٠٘ ٝىاهح اُزؼ٤ِْ اُجوآظ اُؾبٍٞث٤خ ٜٝٓ٘ب ع٤ٞع٤وا ٖٙٔ ثوآغٜب اُزله٣ج٤خ ُٔب ُٚ ٖٓ 

 كبػ٤ِخ ك٢ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهاد اُزل٤ٌو. 

٣و ٜٓ٘ظ اُو٣ب٤ٙبد، ٝرؾ٤َٖ ٛوم رله٣َٚ ٝاٗطلاهب ٖٓ اُوؤٟ اُلاػٔخ ُزطٞ

ب ثبُزو٤٘خ ثٖلزٚ ٓجلأ ٣إصو ك٢ رؼ٤ِْ NCTM, 2000ًبٗذ ٝص٤وخ ) ًٓ ( اُل٤ُٝخ، اُز٢ أثلد اٛزٔب

اُو٣ب٤ٙبد، ٣ٝؼيى رؼِْ اُطلاة، ٝثبُٜ٘لٍخ ثٕٞلٚ ٓؼ٤بهًا ٣َبػل اُطلاة ػ٠ِ رط٣ٞو 

( ك٢ إٔ ثوٓغ٤خ 2ُٕٔٓؾٞها٢ٗ )ٜٓبهاد اُزجو٣و ٝاُزؼ٤َِ ٝالاٍز٘زبط، ٝٓب أّبه ئ٤ُٚ أ٣ٚب ا

هد ٓلب٤ْٛ اُو٣ب٤ٙبد ؿ٤و أُؾٍَٞخ ًٝأٜٗب أٌّبُٜب ٍِٓٔٞخ GeoGebraع٤ٞعجوا) ّٞ ٕ )

٣َزط٤غ اُطلاة الاػزٔبك ػ٠ِ أٗلَْٜ ك٢ اٍزٌْبف ؽِٜب ئ٠ُ عبٗت ٓب رٌٕٞ ُل٣ْٜ ٖٓ 

خ. ٖٝٓ اُْؼٞه ثبُٔزؼخ، أص٘بء اٍزقلاّ ثوٓغ٤خ ع٤ٞعجوا ك٢ ؽَ أَُبئَ اُو٣ب٤ٙخ ٝاُٜ٘ل٤ٍ

فلاٍ ػَٔ اُجبؽضخ ك٢ الإّواف اُزوث١ٞ ثٔ٘طوخ ٌٍبًب، ٝأص٘بء اُي٣بهاد ا٤ُٔلا٤ٗخ، أصجزذ 

ثطبهبد أُلاؽظخ ٝالافزجبهاد اُزؾ٤ِ٤ٖخ اُو٤ٖوح، اُز٢ رغُوٟ أص٘بء ٛنٙ اُي٣بهاد رل٢َٗ 

َٓزٟٞ رؾ٤َٖ اُطبُجبد ك٢ ٓٞا٤ٙغ اُٜ٘لٍخ، ٝمُي ثَجت ٓب ٣وُلّ ُٜٖ ٖٓ ٓلب٤ْٛ ٓغوكح، 

ٓؼ٠٘ ُٜب، ٝفٖٕٞب ك٢ أُوؽِخ اُضب٣ٞٗخ. ٝث٘بء ػ٠ِ مُي كول رؾلكد ٌِْٓخ اُلهاٍخ ك٢ لا 

ٙؼق ٝرل٢ٗ َٓزٟٞ اُزؾ٤َٖ ٜٝٓبهاد اُزل٤ٌو اُجٖو١ اُو٣ب٢ٙ ُلٟ ٛبُجبد اُٖق 

 الأٍٝ اُضب١ٞٗ.

 أسئهت انذراست:

ٌّبٍ ٓب كبػ٤ِخ اُٞؽلح اُلها٤ٍخ اُوبئٔخ ػ٠ِ ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا ك٢ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهح هواءح الأ -ٔ

 اُجٖو٣خ؟
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ٓب كبػ٤ِخ اُٞؽلح اُلها٤ٍخ اُوبئٔخ ػ٠ِ ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا ك٢ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهح رؾ٤َِ الأٌّبٍ  -ٕ

 اُجٖو٣خ؟

ٓب كبػ٤ِخ اُٞؽلح اُلها٤ٍخ اُوبئٔخ ػ٠ِ ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا ك٢ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهح رل٤َو  -ٖ

 أُؼِٞٓبد ثبٌَُْ اُجٖو١؟ 

كبػ٤ِخ اُٞؽلح اُلها٤ٍخ اُوبئٔخ ػ٠ِ ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا ك٢ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهح اٍز٘زبط ٓب  -ٗ

 أُؼب٢ٗ ٖٓ اٌَُْ اُجٖو١؟ 

ٓب كبػ٤ِخ اُٞؽلح اُلها٤ٍخ اُوبئٔخ ػ٠ِ ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا ك٢ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهاد اُزل٤ٌو  -٘

ٍَ ٢ًِ؟  اُجٖو١ ثٌْ

 أهذاف انذراست:

ٓوزوؽخ هبئٔخ ػ٠ِ ثوٗبٓظ  ٛلكذ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ئ٠ُ ث٘بء ٝؽلح كها٤ٍخ ٓطٞهح

(، ٝاٌُْق ػٖ كبػ٤ِخ اُٞؽلح اُلها٤ٍخ أُطٞهح اُوبئٔخ ػ٠ِ ثوٗبٓظ GeoGebraع٤ٞعجوا)

( ك٢ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهاد اُزل٤ٌو اُجٖو١ ُلٟ ٛبُجبد اُٖق الأٍٝ GeoGebraع٤ٞعجوا)

 اُضب١ٞٗ.

 :أهمُت انذراست

رَُْٜ ٛنٙ اُلهاٍخ ك٢ ٓٞاًجخ الارغبٛبد اُؾل٣ضخ ك٢ رؼ٤ِْ ٝرؼِْ اُو٣ب٤ٙبد ٖٓ 

فلاٍ رٞظ٤ق اُزو٤٘خ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝالإٗزوٗذ، اُز٢ رإًل أ٤ٔٛخ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهاد اُزل٤ٌو 

اُجٖو١، ٝفبٕخً ك٢ رؼ٤ِْ اُٜ٘لٍخ ٜٓ٘ب، ٝمُي ثبٍزقلاّ ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا. ًٔب رل٤ُل ٓؼ٢ِٔ 

ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا ك٢ اُؼ٤ِٔخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ؛ ٓب هل ٣٘ؼٌٌ ئ٣غبثبً ػ٠ِ ر٤ٔ٘خ  اُو٣ب٤ٙبد ك٢ رٞظ٤ق

ٜٓبهاد اُزل٤ٌو اُجٖو١ ُلٟ اُطلاة. ٝرل٤ل ٓقطط٢ ٓ٘بٛظ اُو٣ب٤ٙبد ٝٓطٞه٣ٜب 

ٝأُْوك٤ٖ ٖٓ ؽ٤ش الإكبكح ٖٓ ٗزبئظ ٛنٙ اُلهاٍخ ك٢ رط٣ٞو أُ٘بٛظ ٝرلؼ٤َ اُجوآظ اُزو٤٘خ 

ك ثوآظ رله٣ج٤خ ُزله٣ت أُؼ٤ِٖٔ ػ٠ِ اٍزقلاّ ثوٗبٓظ ك٢ رؼ٤ِْ ٝرؼِْ اُو٣ب٤ٙبد، ٝئػلا

 (: ك٢ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهاد اُزل٤ٌو اُجٖو١.(GeoGebraع٤ٞعجوا 

 مصطهحبث انذراست:

( ثأٜٗب: ثوٗبٓظ (Jelatu, Sariyasa& Ardana , 2018(: ٣ؼوكٜب (GeoGebraع٤ٞعجوا

بف ٓقزِق أُلب٤ْٛ ٣ٞكو كوٕخ كؼبُخ لإْٗبء ٍٝبئٜ رؼ٤ٔ٤ِخ رلبػ٤ِخ رز٤ؼ ُِطلاة اٍزٌْ

اُو٣ب٤ٙخ ٝهٍْ اٌُبئ٘بد اُٜ٘ل٤ٍخ ٝاُوٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ، ٝٛٞ ثوٗبٓظ عؼَ اُو٣ب٤ٙبد 

اٍزٌْبك٤خ رٞٙؼ اُؼلاهخ ث٤ٖ اُزٔض٤َ اُزؾ٢ِ٤ِ ٝاُجٖو١ ُِٔلب٤ْٛ اُو٣ب٤ٙخ. ٝرؼوكٜب اُجبؽضخ 

ب: ثوٗبٓظ ئٌُزو٢ٗٝ ٛ٘ل٢ٍ ٓغب٢ٗ ٝٓزبػ ػ٠ِ ّجٌخ اُ٘ذ، ٣ُٞظقّ ٖٓ هِجَ  ئعوائ٤بً ثأَّٜٗ

اُجبؽضخ ك٢ رول٣ْ ٝرط٣ٞو ٝؽلح اُزٞاى١ ٝاُزؼبٓل ثٖٞهح ٓؼزٔلح ػ٤ِٚ ُطبُجبد اُٖق الأٍٝ 

 اُضب١ٞٗ.

ب: ٓغٔٞػخ ٖٓ اٌُلب٣بد اُز٢ رٌٖٔ 2ٕٜٔٓٓبهاد اُزل٤ٌو اُجٖو١: ٣ؼوكٜب ًٍٞٚ ) ( ثأَّٜٗ

اُز٤ِٔن ٖٓ اُزؼوف ػ٠ِ اُٖٞه ٝالأٌّبٍ اُجٖو٣خ ٝالأ٤ّبء اُز٢ ٣زؼوٗ ُٜب ك٢ ًزبة 

ُو٣ب٤ٙبد ٝكٜٜٔب ٝرل٤َوٛب؛ ًٜٔبهح هواءح الأٌّبٍ اُجٖو٣خ، ٝرؾ٤َِ الأٌّبٍ اُجٖو٣خ، ا



ISSN: 2537-0464                                                          eISSN : 2537-0472 

 د.أحمد الشميري –ماجدة الحيزران             ....،فاعلية وحدة دراسية مطورة قائمة على
 

 

247 

ب: هلهح  ٝرل٤َو ٓؼِٞٓبد ػ٠ِ اٌَُْ اُجٖو١، ٝاٍز٘زبط أُؼب٢ٗ. ٝرؼوكٜب اُجبؽضخ ثأَّٜٗ

اُطبُجخ اُؼو٤ِخ ػ٠ِ روعٔخ ٓب رواٙ ٖٓ ٓض٤واد ثٖو٣خ )أٌّبٍ ٝهٍٞٓبد ٛ٘ل٤ٍخ( ك٢ 

اُزؼبٓل ئ٠ُ كلالاد ُلظ٤خ، ٓزٔضِخ ك٢ ٕٝق الأٌّبٍ اُٜ٘ل٤ٍخ كهًٝ ٝؽلح اُزٞاى١ ٝ

ٝئكهاى اُؼلاهبد ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب، ٝرؾ٤َِ اُـٔٞٗ ك٢ الأٌّبٍ اُٜ٘ل٤ٍخ ٝرل٤َوٙ، ٝروَُبً 

 ثبُلهعخ اُز٢ رؾَٖ ػ٤ِٜب اُطبُجخ ك٢ الافزجبه.

 الاطبر اننظرٌ وانذراسبث انسببقت :

 Skills Visual Thinkingأُؾٞه الأٍٝ: ٜٓبهاد اُزل٤ٌو اُجٖو١ 

غَ  ْٔ ا ََّ ُْ اُ ا ٌُ َُ ََ عَؼَا َٝ ا٤ْئبً  َّ  َٕ اٞ ُٔ ْْ لَا رؼََِْ ٌُ ٜاَبرِ َّٓ ِٕ أُ اٖ ثطُاُٞ ِّٓ  ٌُْ ُ أفَْاوَعَ اللهَّ َٝ هبٍ الله رؼاب٠ُ و

َٕ  ٍاٞهح اُ٘ؾاَ  ٣اخ ) ٌُوُٝ ا ْْ ْْ رَ ٌُ الْأكَْئلَِحَۙ  ُؼَََِّ َٝ بهَ  َٖ الْأثَْ ْٕ أفاوعٌْ 73َٝ (، ُؼٌِاْ رْاٌوٕٝ الله أ

ٌْ لا رؼِٔاإٞ ّاا٤ئبً ٓااٖ ٓ٘اابكؼٌْ، ٝعؼااَ ٌُااْ اَُاأغ ُزَاأؼٞا ثااٚ، ٝالأثٖاابه ٓااٖ ثطاإٞ أُٜٓاابر

فٔ الله الإَٗبٕ كٕٝ ؿ٤اوٙ ٓاٖ اٌُبئ٘ابد  ُزجٖوٝا ثٜب، ٝالأكئلح ُزِٖٞا ثٜب ئ٠ُ ٓؼوكزٚ، كول

الأفوٟ ث٘ؼٔخ اُزل٤ٌو، اُن١ ٣ؼزجو ٖٓ ػ٤ِٔبد اُْ٘ابٛ اُؼوِا٢ اُزا٢ ٣إك٣ٜاب الإَٗابٕ ُِؾٖاٍٞ 

ٝاُزل٤ٌااو "ػ٤ِٔااخ رؾاالس كافااَ اُؼوااَ الإَٗااب٢ٗ؛ ئمْ ٣ؼاابُظ أٗااٞاع ٓااٖ  ػِاا٠ ؽِااٍٞ ُْٔااٌِخ ٓااب،

أُؼِٞٓبد كافَ اَُ٘ن أُؼوك٢، ٣َٝزلٍ ػ٤ِٚ ٖٓ فالاٍ ٍاِٞى ٣٘ازظ ػ٘اٚ ؽاَ ْٓاٌِخ ٓاب أٝ 

(. ُٝاااٚ أٗٔااابٛ ٓزؼااالكح ٜٓ٘اااب اُزل٤ٌاااو اُؼِٔااا٢، ٣ٔ22ٙزغاااٚ ٗؾاااٞ اُؾاااَ" )هٝثاااود ٍَُٞاااٞ، 

، ٝاُزااأ٢ِٓ. ٣ٝؼاال اُزل٤ٌااو اُجٖااو١ أؽاال أٗٔاابٛ ٝأُ٘طواا٢، ٝاُ٘بهاال، ٝالإثاالاػ٢، ٝالاٍاازللا٢ُ

اُزل٤ٌو اُز٢ رٜزْ اُزوث٤خ ثز٤ٔ٘زٚ، ٝرؼ٤ِٔٚ ُلٟ اُطلاة ٓاٖ فالاٍ اُزأٓاَ ٝاُزلٌاو. )اٌُؾِاٞد، 

ٕٕٓٔ.) 

 :  Visual Thinkingٓلّٜٞ اُزل٤ٌو اُجٖو١ 

اؼ ػابٓو ٝاُوجاب٢ٗ ) ّٙ ( أُغابٍ ٕٔٔٓهجَ اُزؼوف ػ٠ِ ٓلٜاّٞ اُزل٤ٌاو اُجٖاو١، ٝ

، Visual Literacyئ٤ُاٚ ٛانا أُلٜاّٞ، كٜاٞ ٣٘زٔا٢ ئُا٠ ٓغابٍ اُضوبكاخ اُجٖاو٣خ  اُان١ ٣٘زٔا٢

٣ٝؼزجااو أؽاال الأهًاابٕ اُوئ٤َااخ ُٜاانا أُغاابٍ، ئمْ رزٌاإٞ اُضوبكااخ اُجٖااو٣خ ٓااٖ ٓضِااش ٓزَااب١ٝ 

( ٔالأٙلاع، ٢ٛ: الارٖبٍ اُجٖو١ ٝاُزؼِْ اُجٖو١، ٝاُزل٤ٌو اُجٖاو١، ٣ٝٞٙاؼ اُْاٌَ )

 جٖو٣خ. أٌُٞٗبد اُوئ٤َخ ُِضوبكخ اُ

Moore and Dwyer (ٔ22ٗ )( ٝٓٞٝه ٝك٣اٞه 23ٕٔ) Hortinٝارلن ٛٞهر٤ٖ 

َّٕ اُضوبكخ اُجٖاو٣خ رزٚأٖ اُوالهح ػِا٠ اُزل٤ٌاو ٝاُازؼِْ ٝاُزؼج٤او ػاٖ أُٖاطِؾبد كا٢  ػ٠ِ أ

 ٌَّ ٕٞهح م٤٘ٛخ. 

 أ٤ٔٛخ اُزل٤ٌو اُجٖو١: 

ُِزل٤ٌو اُجٖو١ أ٤ٔٛخ ًج٤وح ثبَُ٘جخ ُِطلاة، ٣ٌٖٔ رِق٤ٖٜب ًٔب مًوٛب ّوف ٝأُْال ٝأثاٞ 

 ( ًٔب ٢ِ٣: ٕٙٔٓػج٤لح )

 .٣ل٤ل ك٢ كهاٍخ اُو٣ب٤ٙبد ٝفبٕخ اُٜ٘لٍخ 

  .ى٣بكح اُولهح ػ٠ِ رنًو أُؼِٞٓبد ٝاٍزجوبئٜب ُلزوح ٣ِٞٛخ 



ISSN: 2537-0464                                                          eISSN : 2537-0472 

 4245 يناير(   53ع ) –( 7مج )المجلة العربية للعلوم التربوية والنفشية ، 

 

 

247 

 .ى٣بكح اُولهح ػ٠ِ اُوثٜ ث٤ٖ اُؼ٘بٕو ٝأُٞٙٞػبد أُقزِلخ 

  .ى٣بكح اُولهح ػ٠ِ ئكهاى اُؼلاهبد ث٤ٖ أُلب٤ْٛ ٝاًزْبف ػلاهبد عل٣لح 

  .أَُبٛٔخ ك٢ رجبكٍ الأكٌبه ث٤ٖ اُطلاة 

  ّر٤ٔ٘خ اُزل٤ٌو الاٍزللا٢ُ أٌُب٢ٗ، ٝؽاَ أُْاٌلاد، ٓاٖ فالاٍ اُوالهح ػِا٠ اٍازقلا

 ٓؼب٢ٗ ٍِٓٔٞخ ٝٝاهؼ٤خ ُز٤ٙٞؼ اُٖٞه أُغوكح.

 ٛوم اُزل٤ٌو اُجٖو١: 

 (، ٢ٛٝ: ٕٕٔٓٛوم ٣واٛب اُؼلٕٞ ٝاُٖبؽت ) ٛ٘بى صلاس

 اُزل٤ٌو ٖٓ فلاٍ هؤ٣خ الأعَبّ ٖٓ ؽُٞ٘ب )ٜٓبهح اُوؤ٣خ(.  -ٔ

 اُزل٤ٌو ثبُزق٤َ ػجو هواءح ًزبة )ٜٓبهح اُزٖٞه(. -ٕ

 اُزل٤ٌو ثبُوٍْ أٝ ثبٌُزبثخ )ٜٓبهح اُوٍْ(. -ٖ

َّٕ اُوؤ٣خ أٛاْ ٍٝا٤ِخ ُِازؼِْ، ٝرؼاوّف اُؼابُْ ٓاٖ ؽُٞ٘اب،٣ٕٕٝٓٓإًل ثوٝٗل ) ٝإٔ  ( أ

اُزل٤ٌااو اُجٖااو١ أًضااوُ ثٌض٤ااو ٓااٖ ٓغااوك ٓٔبهٍااخ اُوٍااْ؛ كٜااٞ ٣ْااغغ اُ٘اابً ػِاا٠ اٍاازقلاّ 

ف٤بُْٜ، ٝئثلاػْٜ ٝأٍِٞثْٜ اُقبٓ، ٣ٝؼِْٜٔ ٤ًق ك٢ ٍٝاؼْٜ ئؽالاس أصاو ٝاٙاؼ كا٢ ث٤ئابد 

( كا٢ ػ٤ِٔاخ GeoGebraاُزؼِْ. ًٔب رُِلذِ اُجبؽضاخ ئُا٠ إٔ اُوٍاْ ثبٍازقلاّ ثوٗابٓظ ع٤اٞعجوا)

اب كا٢ كهًٝ اُٜ٘لٍاخ ًٔاب كا٢ ٝؽالح اُزاٞاى١ ٝاُزؼبٓال، ٣ٔضاَ رله٣ٌ اُو٣ب٤ٙب ًٕ د، ٝفٖٞ

ض٤و ُِزق٤َ اُن١ ثلٝهٙ ٣ٞعٚ اُوؤ٣خ ٣ٝ٘و٤ٜب.  ُٓ  هٞح كاكؼخ ٌُِزبثخ، ٝ

 ػ٤ِٔبد اُزل٤ٌو اُجٖو١:

 ( ٝٛٔب: ٣ٕٓٓٔؼزٔل اُزل٤ٌو اُجٖو١ ػ٠ِ ػ٤ِٔز٤ٖ أٍب٤ٍز٤ٖ، مًوٛٔب أؽٔل ٝػجل اٌُو٣ْ )

 ُجٖو ُِزؼو٣ق ٝرؾل٣ل ٌٓبٕ الأ٤ّبء ٝكٜٜٔب.الإثٖبه: ثبٍزقلاّ ؽبٍخ ا -ٔ

اُزق٤ااَ: ٝٛاا٢ ػ٤ِٔااخ رٌاا٣ٖٞ اُٖااٞهح اُغل٣االح ػااٖ ٛو٣اان راال٣ٝو ٝئػاابكح اٍاازقلاّ  -ٕ

 اُقجواد أُب٤ٙخ ٝاُزق٤لاد اُؼو٤ِخ ك٢ ؿ٤بة أُض٤واد اُجٖو٣خ ك٢ ػ٤ٖ اُؼوَ. 

 ٜٓبهاد اُزل٤ٌو اُجٖو١: 

( ٜٓااابهاد اُزل٤ٌاااو اُجٖاااو١ كااا٢ ًٕ٘ٔٓٔاااب ٕااا٘ق كوؽااابد ٝكوعااإٞ ٝؿ٘ااا٤ْ )

 رٌُ٘ٞٞع٤ب اُزؼ٤ِْ ئ٠ُ صٔب٢ٗ ٜٓبهاد، ٢ٛٝ: 

 : ٢ٛ اُولهح ػ٠ِ رؾل٣ل أثؼبك اٌَُْ اُجٖو١ ٝٛج٤ؼزٚ. ٜٓبهح اُزؼوف ػ٠ِ اٌَُْ -ٔ

٢ٛٝ اُولهح ػ٠ِ ر٤٤ٔاي اُْاٌَ أٝ اُٖاٞهح أُؼوٝٙاخ ػاٖ  ٜٓبهح اُز٤٤ٔي اُجٖو١: -ٕ

 الأٌّبٍ الأفوٟ.

: ٛاا٢ اُواالهح ػِاا٠ ئ٣ٚاابػ ٓاالُٞلاد الأّااٌبٍ ٝأٌُِاابد ٜٓاابهح رلَاا٤و أُؼِٞٓاابد -ٖ

 ٝاُوٓٞى.

هاالهح اُلااوك ػِاا٠ هثااٜ ٕااٞهح اُْااٌَ اُجٖااو١  ٜٓاابهح ئكهاى اُؼلاهاابد أٌُب٤ٗااخ: -ٗ

 ثبُٞاهغ أُؾ٤ٜ ثٚ ٝٓؼوكخ اُؼلاهخ ث٤ٜ٘ٔب.
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اُواالهح ػِاا٠ هؤ٣ااخ اُؼلاهاابد كافااَ اُْااٌَ اُجٖااو١ ٝرؾل٣اال  ح رؾ٤ِااَ اُْااٌَ:ٜٓاابه -٘

 فٖبئٔ رِي اُؼلاهبد ٝر٤ٖ٘لٜب.

٢ٛ اُولهح ػِا٠ اُزؼاوف ػِا٠ ٗاٞاؽ٢  ٜٓبهح ئكهاى اُـٔٞٗ ٝكي اُقلاع اُجٖو١: -ٙ

 اُوٖٞه ٝٓٞاٙغ اُقَِ ك٢ الأٌّبٍ اُجٖو٣خ.

ؼِٞٓابد ثٖاٞهٛب أُقزِلاخ اُولهح ػ٠ِ رؾ٣َٞ الأكٌابه ٝأُ ٜٓبهح الإْٗبء ٝاُز٣ٌٖٞ: -7

 ٝرٔض٤ِٜب ك٢ ٕٞهح أٌّبٍ ٝهٍٞٓبد.

اُواالهح ػِاا٠ اٍاازقلآ ٓؼااب٢ٗ عل٣االح ٝاُزٕٞااَ ئُاا٠  ٜٓاابهح اٍاازقلآ أُؼااب٢ٗ: -3

 ٓلب٤ْٛ ٝٓجبكب ػ٤ِٔخ. 

 أُؾٞه اُضب٢ٗ: ٗظو٣بد اُزؼِْ اُؾل٣ضخ ك٢ اُزؼِْ الإٌُزو٢ٗٝ:

٤ٔخ ُِٔؼِٞٓبد )ا٣ُٞت(، ُاْ ك٢ اُؼول اُن١ ٍجن الإٛلام اُؼبّ ُلإٗزوٗذ ٝاُْجٌخ اُؼبُ

٣ٌٖ اُزؼ٤ِْ ػٖ ثؼُل ٓورجطًب ٓغ اُزؼ٤ِْ ػجو الإٗزوٗذ، ُٝاْ ٣ٌاٖ ٓوالٓٞ أُواوهاد الإٌُزو٤ٗٝاخ 

هبكه٣ٖ ػ٠ِ اٍزقلاّ اٍُٞبئٜ أُزؼلكح ػجو الإٗزوٗذ ك٢ رول٣ْ أٍب٤ُت اُزله٣ٌ اُقبٕاخ ثٜاْ، 

 Lindaُِازؼِْ ػجاو الإٗزوٗاذ )ٝك٢ اُضٔب٤٘٤ٗابد ًابٕ أٍاِٞة اُازؼِْ اُزْابه٢ً ٗٔٞمعًاب ًج٤اوًا 

Harasim, 2017  .) 

ْٗأد ظبٛوح ٝكٌوح اُزؼِْ ػجو ّجٌخ الإٗزوٗذ كا٢ اُضٔب٤٘٤ٗابد، ؽ٤اش إٔ أٍٝ ٓواوه 

( كا٢ َٓازٟٞ ٓاب ثؼال اُضب٣ٞٗااخ ٣ٔ23ٓاُلهًّ ػاٖ ثؼُال رطُاٞه ٝروُالّ كا٢ ٓ٘زٖااق اُضٔب٤٘٤ٗابد )

ُزؼِْ الإٌُزو٢ٗٝ اُزْبه٢ً ػاٖ (. ٝروُلّ ٛنا أُووه ٝكوبً لأٍب٤ُت اPost-Secondryاُؼبٓخ )

 ثؼُااااااااااال، ٝرْااااااااااأَ ٛااااااااااانٙ الأٍاااااااااااب٤ُت ؽِواااااااااااخ اُ٘وااااااااااابُ، ٝٓغٔٞػاااااااااااخ اُ٘وااااااااااابُ

(Mason& Kay, 1989; Harasim, 1999; Harasim, Hiltz, 1995; Harasim, 

2006)  . 

ب، ٗؾاٞ ئٙابكخ  ًً ٖٝٓ اُغ٤َٔ ك٢ ٝهز٘ب اُؾب٢ُ إٔ ارغبٙ أُؼ٤ِٖٔ إٔاجؼ ارغبٛاًب ْٓازو

٤ت اُزااله٣ٌ اُزو٤ِل٣ااخ؛ ئم إٔااجؼ اُزؼِاا٤ْ ػااٖ ثؼُاال ف٤اابهًا اٍاازوار٤غ٤بًّ اُزو٤٘ااخ اُؾل٣ضااخ ئُاا٠ أٍاابُ

َُِٔزوجَ، ُنا ٣ِيٓ٘ب إٔ ٗجؾش ػٖ أُٛو ٓ٘بٍجخ ٕٝاؾ٤ؾخ رورٌاي ػ٤ِٜاب ٛانٙ الأٍاب٤ُت، ٝمُاي 

ػٖ ٛو٣ن كهاٍاخ ػلاهاخ ٗظو٣ابد اُازؼِْ ٓاغ اُزو٤٘اخ؛ لإٔ اُزو٤٘اخ اُؾل٣ضاخ ا٤ُاّٞ ٛا٢ ٓاٖ ٣واٞك 

ُِزأٓاَ ٝاُزل٤ٌاو كا٢ رطج٤وابد رو٤٘ابد الارٖابٍ اُؾل٣ضاخ، ٙأٖ  اُؼبُْ، ٢ٛٝ كوٕاخ ُِٔؼِٔا٤ٖ

ٓٔبهٍاابر٘ب أُؾاالٝكح كاا٢ ث٤ئاابد اُاازؼِْ، ٝٛاانا ٣زطِاات ٓؼوكااخ الأٍااِٞة اُواابئْ ػِاا٠ اُ٘ظو٣ااخ 

اُلاىٓخ، ُزؾ٣َٞ ٓٔبهٍبر٘ب اُزؼ٤ٔ٤ِخ ُِٞاهغ ك٢ ٙاٞء أُزـ٤اواد اُغل٣الح. كوال رؼال اُ٘ظو٣ابد 

كٗب ثٔؼوكخِ أُجبكب أُ٘ظٔخ ُلأؽلاس اُج٤ئ٤اخ اُزا٢ رؾالس ئؽلٟ أَْٛ ٖٓبكه اُزؼِْ؛ ٌُٜٞٗب ريٝ

ُ٘ااب، ٝرلَااوٛب، ٝريٝكٗااب ثبُؼلاهااخِ أُلب٤ٔ٤ٛااخ اُزاا٢ رااورجٜ ك٤ٜااب الأؽاالاس أُزؼاالكح، ٝرَااْٜ كاا٢ 

رٞع٤ٚ اُؼَٔ ٝر٘ظ٤ٔٚ، ٝرٌٕٞ ك٤ُاَ ُِٕٞاٍٞ ئُا٠ أُؼوكاخ اُغل٣الح ٝٗٔاٞ اُقجاواد )هطاب٢ٓ، 

ٕٓٓ٘ .) 
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 :What is Learning Theoryأُوٖٞك ث٘ظو٣بد اُزؼِْ 

َّٕ "اُ٘ظو٣ااخ ػجاابهح ػااٖ ّااوػ ٝرَاابؤٍ ػااٖ  Linda Harasim (ٕٓٔ7)مًااود  أ

ؽاالٝس اُْااا٢ء، ُٔاابما ٣ؾااالس ٛاانا اُْااا٢ء؟ أٝ ٤ًااق ٣ؾااالس؟" كبُ٘ظو٣ااخ اُزااا٢ ٗٞظلٜااب كااا٢ 

اب،  ًّٔ ُٓله٤ًٖ ُانُي أّ لا ، رجؾاش ك٤ٔاب اُان١ ٗاواٙ، ٝٓاب اُان١ ٗلهًاٚ إٔ ٣ٌإٞ ٜٓ ٘بّ  ًُ ٓٔبهٍبر٘ب 

٣َازط٤غ أُؼِٔإٞ إٔ ٣زاأِٓٞا ٤ًٝق ْٖٗٔ ٓٔبهٍبر٘ب ٝٗطجوٚ؟ كؼ٘لٓب ٣زْ كْٜ ٗظو٣ابد اُازؼِْ 

٣ٝلٌوٝا ٣ٝ٘لنٝا ٓٔبهٍبرْٜ ٝرط٣ٞوٛب ٝئػبكح ر٤ٌَْ ٝرؾ٤َٖ ػِٜٔاْ. ٝكا٢ ٙاٞء مُاي ًزات 

ك٢ ٓوبُزٚ: "أكٌابه ػاٖ اُ٘ظو٣اخ كا٢ رو٤٘اخ اُزؼِا٤ْ"،  Brent Willson( 227ٔثوٗذ َُٖٝ )

َّٕ اُ٘ظو٣ااخ رَاابػلٗب كاا٢ ٕاا٤بؿخ الأكٌاابه؛ ٝروااّٞ ثبُٔٔبهٍااخ ٓااٖ أعااَ ػٔااَ أّاا٤بء  ٓقزِلااخ ئ

 ثٞاٍطخ اُؼلاهخ ث٤ٖ اُ٘ظو٣خ ٝاُز٤ْٖٔ أٝ ث٤ٖ اُؼِْ ٝاُزو٤٘خ. 

ُنا ؽوٕذ اُجبؽضخ ػ٠ِ ر٤ٙٞؼ ٗظو٣ابد اُازؼِْ كا٢ اُازؼِْ الإٌُزوٝٗا٢ ًٔاب روعٔاٚ 

 ( ٢ٛٝ ًبُزب٢ُ: ٕٕٓٓاُؼط١ٞ٤ )

Learning Theories of the 20ٗظو٣اابد اُاازؼِْ كاا٢ اُوااوٕ اُؼْااو٣ٖ  -
th

 Century 

 ٝرَْٔ:

 .Behaviorist Learning Theoryِْ ا٤ًَُِٞخ ٗظو٣خ اُزؼ (ٔ)

 .Cognitvist Learning Theoryٗظو٣خ اُزؼِْ أُؼوك٤خ  (ٕ)

 .Constructivist Learning Theoryٗظو٣خ اُزؼِْ اُج٘بئ٤خ  (ٖ)

 Learning Thoris for the 21stٗظو٣اابد اُاازؼِْ كاا٢ اُوااوٕ اُؾاابك١ ٝاُؼْااو٣ٖ  -

Century :َْٔٝر 

 .Learning Theory Connectivismٗظو٣خ اُزؼِْ اُْج٤ٌخ  -ٔ

 Onlineٗظو٣ااااخ اُاااازؼِْ اُزْاااابه٤ًخ، ٝرَاااا٠ٔ اُاااازؼِْ اُزْاااابه٢ً ػِاااا٠ الإٗزوٗااااذ  -ٕ

Collaborativ Learning Theory. 

 (GeoGebraأُؾٞه اُضبُش: ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا)

٣ورجٜ ربه٣ـ ػِْ اُو٣بٙا٤بد اهرجبًٛاب ٝص٤واًب ثزابه٣ـ اُؾٍٞاجخ؛ ؽ٤اش ًابٕ اُؼل٣ال ٓاٖ 

اب. ُا٤ٌ مُاي كؾَات ثاَ ئٕ أعٜايح اُؾبٍات اُزا٢  ًٚ ػِٔبء اُو٣ب٤ٙبد ٖٓ ٓجلػ٢ اُؾٍٞاجخ أ٣

اأٔذ ٓااٖ أعااَ أؿااواٗ ه٣بٙاا٤خ؛ ٓااٖ أعااَ عؼااَ اُؾَاابثبد راازْ  ُٕ افُزوػااذ كاا٢ اُجاالا٣بد 

 (  Elwes. ٣ٕٓٔ2ي، ثطو٣وخ  ٤ُخ )أرٔزخ اُؾَبة(. )ئُٞ

َّٕ ٛ٘اابى 7ٕٔٓ(، ٝػجاابً ٝاُؼ٤َاا٠ )ًٕٙٔٓٔااب ٣ْاا٤و اُْااوكبد ٝؿ٤٘ٔاابد ) ( ئُاا٠ أ

 ػلكًا ٖٓ أٗٔبٛ اٍزقلاّ اُؾبٍت ا٢ُ٥ ك٢ رؼ٤ِْ اُو٣ب٤ٙبد: 

  اُزله٣ٌ اُق٢ٕٖٞ ٜٔٗTutorial Style ٣ٝوالّ ٛ٘اب اُؾبٍات أُؼِٞٓابد ٝأُٜابهاد :

 ٠ُ رطج٤وٜب ك٢ ٓٞاهق عل٣لح. أُقزِلخ، ٝاُزؼو٣ق ثٜب، ٝرٞع٤ٚ أُزؼِْ ئ



ISSN: 2537-0464                                                          eISSN : 2537-0472 

 د.أحمد الشميري –ماجدة الحيزران             ....،فاعلية وحدة دراسية مطورة قائمة على
 

 

277 

  اُزله٣ت ٝأُٔبهٍخ ٜٔٗDrill And Practice ب، ؽ٤ش ًٓ : ٣ٝؼل ٖٓ أًضو الأٗٔبٛ اٍزقلا

٣ولّ أُؾزٟٞ اُزؼ٢ٔ٤ِ ثٞاٍطخ ثوٗبٓظ رؼ٢ٔ٤ِ ٓؾٍٞت، ٖٝٓ فلاُٚ ٣غوٟ اُزله٣ت 

 ٝأُٔبهٍخ ػٖ ٛو٣ن الأٓضِخ ٝاُزٔبه٣ٖ أُز٘ٞػخ.

  ٗٔااٜ ؽااَ أَُااأُخProblem Solvimg:  ٣واالّ اُؾبٍاات كاا٢ ٛاانا اُااٜ٘ٔ اُؾااَ الأَٗاات

 ٝالأٓضَ ثطو٣وخ اٍزووائ٤خ ٝاٍز٘جب٤ٛخ ٣َٝبػلْٛ ػ٠ِ رؾ٤َِ أَُأُخ. 

  الأُؼبة اُزؼ٤ٔ٤ِخ ٜٔٗInstructional Games ٣ؼزٔل ػ٠ِ كٓاظ أُؾزاٟٞ اُزؼ٤ِٔا٢ كا٢ :

 ٤ٛئخ ُؼجخ رؼ٤ٔ٤ِخ، رولّ ُِٔزؼِْ ثٖٞهح ْٓٞهخ ٝٓٔزؼخ.

  ٗٔااٜ أُؾبًاابحSimulation:  ٝ٣اازْ كاا٢ ٛاانا اُااٜ٘ٔ رو٤ِاال أٝ رٔض٤ااَ ّااٌَ ٣ٖااؼت رٔض٤ِااٚ، أ

 ٓٞهق ٣ٖؼت رؾو٤وٚ ك٢ اُٞاهغ؛ ُقطٞهرٚ أٝ رٌِلزٚ أٝ كٝاػ٢ أفوٟ رؼ٤ن ٓؼب٣ْزٚ.

( ٣ؾُاب٢ً ٗٔاٜ GeoGebraٝك٢ ظَ رِي الأٗٔبٛ روٟ اُجبؽضخ إٔ ثوٗابٓظ ع٤اٞعجوا)

وٗ أُؾزااٟٞ اُزؼ٤ِٔاا٢، اُزااله٣ت ٝأُٔبهٍااخ كاا٢ ًٞٗااٚ ثوٗبٓغًااب رااله٣ج٤بًّ ٣اازْ ػااٖ ٛو٣وااٚ ػاا

ًٝنُي ٜٗٔ أُؾبًابح كا٢ ئٌٓب٤ٗزاٚ رٔض٤اَ ّاٌَ ٣ٖاؼت رٔض٤ِاٚ، أٝ ٓٞهاق ٣ٖاؼت رؾو٤واٚ كا٢ 

 اُٞاهغ. 

ٖ ٛنٙ اُجوآظ اُزؼ٤ٔ٤ِخ الإٌُزو٤ٗٝخ ك٢ رؼ٤ِْ اُو٣ب٤ٙبد:  ِٓ ٝ 

(: ثوٗاابٓظ ئٌُزوٝٗاا٢ ؽبٍااٞث٢ ػجااو Destination Mathثوٗاابٓظ كهٝة اُو٣بٙاا٤بد ) (ٔ

اُجوٗاابٓظ ػِاا٠ أٍاابً رؼِاا٤ْ اُزلا٤ٓاان ٤ًل٤ااخ اًزَاابة أُٜاابهاد اُْااجٌبد، رؼزٔاال كٌااوح 

 أُطِٞثخ ُؾَ أٌُْلاد اُو٣ب٤ٙخ.

(: ثوٗاابٓظ ؽبٍااٞث٢ ُزؼِاا٤ْ اُو٣بٙاا٤بد، ٣وَااْ ئُاا٠ Mathematicaثوٗاابٓظ ٓبص٤ٔبر٤ٌااب ) (ٕ

ه٤َٖٔ، )اُ٘ٞاح( ٝرزْ ك٤ٜب اُؼ٤ِٔبد اُو٣ب٤ٙخ، ٝ)اُٜ٘ب٣خ الأٓب٤ٓخ( ٝرؼوٗ ك٤ٜب اُؼ٤ِٔبد 

ٞٓ أٝ هٍّٞ، ٣َزقلّ ك٢ ٓغابٍ اُو٣بٙا٤بد ٝاُٜ٘لٍاخ كا٢ ٓؼظاْ أٗؾابء ػ٠ِ ٌَّ ٖٗ

اُؼبُْ، ٣ٌُٖٝٔ ٖٓ فلاُٚ ئعواء اُؼ٤ِٔبد اُؾَبث٤خ ٝاُو٣ب٤ٙخ ٝهٍْ اُلٝاٍ ٝاُزؼبٓاَ ٓاغ 

 الأٌّبٍ اُٜ٘ل٤ٍخ. ٣ٝز٤ٔي ثأٗٚ ٣لػْ الأػلاك أُوًجخ ٣ٝؾَِ اُوٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ.

د اُؾَاابث٤خ ُلأػاالاك ٝؽَاابة اُزلبٙااَ (: ٣َااَّٜ ئعااواء اُؼ٤ِٔاابMaplثوٗاابٓظ ٓب٣جااَ ) (ٖ

ٝاُزٌبٓااَ ٝؽااَ أُؼاابكلاد اُو٣بٙاا٤خ ٝػ٤ِٔاابد اُغجااو اُقط٤ااخ ٝئ٣غاابك َٓاابؽخ الأّااٌبٍ 

اُٜ٘ل٤ٍخ ٝهٍْ الإؽلاص٤بد، ٝٛٞ ثوٗبٓظ ثبُُِّـاخ الإٗغ٤ِي٣اخ ٣ٝجُابع ػِا٠ أهاوآ ٓٔـ٘طاخ 

 ك٢ الأٍٞام.

بد، ٣زقٖأ ٛانا (: ثوٗابٓظ ؽبٍاٞث٢ ُزؼِا٤ْ اُو٣بٙاAutograg٤ثوٗبٓظ أٝرٞعواف ) (ٗ

 اُجوٗبٓظ ك٢ اُزؼ٤ٔن أُؼوك٢ ك٢ اُو٣ب٤ٙبد ٝهٍْ الأٌّبٍ اُٜ٘ل٤ٍخ.

: ٣َاازقلّ ُوٍااْ (GSP) (Geometer's Sketchpad)ثوٗاابٓظ عٞٓزو٣َااٌبرِ ثاابك  (٘

الأٌّبٍ اُٜ٘ل٤ٍخ ثَُٜٞخ ٝاٌُزبثخ ػ٤ِٜب ثبُُِّـخ اُؼوث٤خ صْ َٗقٚ ُِٞٝهك ٣َٝزقلّ ُؾَابة 

 اُزلبَٙ ٝاُزٌبَٓ ٝاُغجو.
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(: ٍٝاا٤زَُ٘بٍٝ كااا٢ ٛااانا أُؾااٞه ٓاااٖ ٓؾااابٝه الإٛااابه GeoGebraبٓظ ع٤اااٞ ؽجاااوا )ثوٗاا (ٙ

 (3ٕٔٓاُ٘ظو١ ثبُزل٤َٖ. )ُجل، 

 (:GeoGebraٓلّٜٞ ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا)

ااأْ ثٞاٍاااطخ  ُٕ كااا٢ عبٓؼاااخ  ٕٔٓٓكااا٢ ػااابّ  Markus Hohenwaterثوٗااابٓظ 

ٍابُيثٞهؽ، ٝثز٣ٞٔاَ ٓااٖ عبٓؼاخ كِٞه٣االا أرلاٗز٤اي، ثٖالزٚ ثوٗبٓغااب ُِو٣بٙا٤بد اُل٣٘ب٤ٌ٤ٓااخ، 

٣االٓظ اُٜ٘لٍااخ ٝاُغجااو ٝؽَاابة اُزلبٙااَ ٝاُزٌبٓااَ كاا٢ ؽيٓااخ ٝاؽاالح، ٣ٝغٔااغ ثاا٤ٖ ٤ٔٓااياد 

ٝٛااٞ ثوٗاابٓظ ٓغااب٢ٗ ٍٝااَٜ  Geometer ٝcabri ٝMapleاُجااوآظ اَُاابُق مًوٛااب ٝٛاا٢ 

اّ، ٣َاااابػل اُطاااالاة ػِاااا٠ اًزْاااابف اُٖاااا٤ؾ اُو٣بٙاااا٤خ ثأٗلَااااْٜ ؽ٤ااااش أػطاااابْٛ الاٍاااازقل

GeoGebra  كوٕخ رق٤ٖٔ ا٤ُٖـخ، ُنُي رؼِْ اُطلاة ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُ٘ظو٣اخ ّٝاٌِٞا أُؼوكاخ

( )ًبثَاااا٢ُٞ٤ ٣ٝاااابكٞى GeoGebraاُو٣بٙاااا٤خ، ٝٛاااانا ٣إًاااال كؼب٤ُااااخ ثوٗاااابٓظ ع٤ااااٞعجوا)

Kepceoglu, Yavuz. 2016 ٍأُٞهااغ اُوٍاا٢ٔ ُِجوٗاابٓظ (، ٣ٌٝٔااٖ رٖ٘اا٤جٚ ٓااٖ فاالا

(http://www.geogebra.org(أٔذ َٗاـ ٓاٖ ثوٗابٓظ ع٤اٞعجوا ُٕ ( GeoGebra(، ٝهل 

ُِٜٞارق أُؾُٔٞخ. ًٔب ٣ؼزٔل ػ٠ِ اُزؼِْ اُج٘بئ٢، ؽ٤ش ٣ج٢٘ اُطبُت ث٘بءً ػ٠ِ ٓب رؼِٔٚ ٍابثوبً، 

ا٢ ٣ٝؼزٔل اُجوٗبٓظ ًنُي ػ٠ِ ٓجلأ أُٔبهٍاخ، كبُطبُات ٓاٖ فالاٍ اُزطج٤ان اُؼِٔا٢ ٣از ّٔ ؼِْ ٣ٝ٘

اُلْٜ اُؼ٤ٔن ُل٣ٚ ٣َٝزٞػت أُلّٜٞ ٣ٝازوٖ أُٜابهاد اُو٣بٙا٤خ، ٣ٝاوثٜ ث٤ٜ٘اب ٝثا٤ٖ أُلاب٤ْٛ 

 (.  7ٕٔٓ)اُٞاك٣خ، 

 (:  GeoGebraأٛلاف ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا)

( ٓاااب مًاااواٙ اَُااا٤ل ٝأَُاااؼل GeoGebraٓاااٖ أٛاااْ الأٛااالاف ُجوٗااابٓظ ع٤اااٞعجوا)

(ٕٓٔ3 :٢ٛٝ ،) 

 ٤ْ ٝرغ٤َلٛب ثطو٣وخ ٓؾٍَٞخ.َُٓبػلح اُطبُت ػ٠ِ ئكهاى أُلبٛ -ٔ

 َٓبػلح اُطبُت ػ٠ِ هثٜ الأكٌبه اُو٣ب٤ٙخ ثجؼٜٚب. -ٕ

 َٓبػلح اُطبُت ػ٠ِ هثٜ اُو٣ب٤ٙبد ثبُؾ٤بح ٖٓ فلاٍ رٞظ٤لٜب ك٢ َٓبئَ ؽ٤بر٤خ. -ٖ

 ث٘بء صوخ اُطبُت ث٘لَٚ ٝثولهرٚ ػ٠ِ رؼِْ اُو٣ب٤ٙبد.  -ٗ

 ر٤ٔ٘خ ٜٓبهح اُزؼِْ اُنار٢. -٘

 .  رؾ٤َٖ رؾ٤َٖ اُطبُت ك٢ اُو٣ب٤ٙبد -ٙ

 ر٤ٔ٘خ ٜٓبهاد اُزل٤ٌو.  -7

 ر٤ٔ٘خ ارغبٛبد ئ٣غبث٤خ ٗؾٞ اُو٣ب٤ٙبد.  -3

 (.ٕٔٔٓئربؽخ اُلوٕخ ٌَُ ٛبُت لإثواى أه٠ٖ ئٌٓبٗبرٚ. )ؿ٘لٝه،  -2

 (:GeoGebraٌٓٞٗبد ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا)

 ٣زٌٕٞ اُجوٗبٓظ ٖٓ صلاس ٗٞاكن ٓقزِلخ ُِؼ٘بٕو اُو٣ب٤ٙخ، ٢ٛٝ:

ٗبكنح اُج٤بٗبد: رؾز١ٞ ػ٠ِ فلا٣ب، ًَٝ ف٤ِخ رأفن اٍْ اُؼٔٞك ٝاُٖق اُقبٓ ثٜاب كٔاضلًا  (ٔ)

 (.٣AKٌٕٞ أٍٜب ) Kٝك٢ اُٖق  Aاُق٤ِخ اُز٢ روغ ك٢ اُؼٔٞك 
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ٗبكنح اُوٍْ )ٝههخ اُؼَٔ(: رظٜو ػ٤ِٜب الأّاٌبٍ اُو٣بٙا٤خ ٝاُوٍاْ اُو٣بٙا٢ ٓٔضِاخ كا٢  (ٕ)

ُٔؾاابٝه الأٍبٍاا٤خ كاا٢ ٗبكاانح اُوٍااْ أٝ أَُاازٟٞ الإؽاالاص٢، ٝرَاأؼ ثاظٜاابه أٝ ئفلاابء ا

 فطٞٛ اُْجٌخ.

 ٗبكنح اُغجو: ٣زْ ئكفبٍ أُلفلاد اُغجو٣خ ٖٓ فلاٍ ؽوَ الإكفبٍ )ًزبثخ الأٝآو(. (ٖ)

ااأ اُوٍااٞٓبد اُٜ٘لٍاا٤خ، ٓااٖ فاالاٍ أكٝاد اُٜ٘لٍااخ ٝالأٝآااو  َْ ْ٘ كلاا٢ ٗبكاانح اُوٍااّٞ، رُ

د اُغجو٣اخ ٝأُؼابكلاد كا٢ ٝالإعواءاد كا٢ ّاو٣ٜ الأكٝاد، ٝرَُاغَ ثْاٌَ رِوابئ٢ الإؽالاص٤ب

ٗبكنح اُغجو. ٣ٌٖٝٔ ٓجبّوحً ثٞاٍاطخ ّاو٣ٜ الإكفابٍ، ًزبثاخ الأٝآاو اُقبٕاخ ثٔالفلاد ٗبكانح 

اُغجااو، ٓضااَ الإؽاالاص٤بد ٝأُؼاابكلاد ٝاُاالٝاٍ، ٝػ٘اال اُٚااـٜ ػِاا٠ ٓلزاابػ الإكفاابٍ ثِٞؽااخ 

ٍَ رِوبئ٢، ًٔب ٣ٌٔاٖ أُلبر٤ؼ، ٣زْ اٌُزبثخ ك٢ اُ٘بكنح اُغجو٣خ، ٝئْٗبء اٌَُْ ك٢ ٗبكنح اُوٍْ ثْ ٌ

، كاا٢ أػِاا٠ ٣َاابه اُ٘بكاانح، Xئفلابء أ١ ٗبكاانح لا ٗؾزبعٜااب ٓااٖ فاالاٍ اُ٘وااو ػِا٠ هٓااي الإؿاالام 

 ٝالاًزلبء ث٘بكنح أٝ ٗبكنر٤ٖ. 

٣ٝٞعل ّو٣ٜ أكٝاد فابٓ ثٔالفلاد ًاَ ٗبكانح، كؼ٘ال ٝٙاغ ٓإّاو اُلاأهح ػِا٠ أؽال اُ٘ٞاكان 

 ٣ؼُوٗ ّو٣ٜ الأكٝاد اُقبٓ.

( كا٢ ٛانٙ اُلهاٍاخ ئُا٠ ٓاب Geo Gebraاُجبؽضاخ ُجوٗابٓظ ع٤اٞعجوا)٣ٝؼٞك اَُجت ك٢ افز٤ابه 

 :٢ِ٣ 

( كااا٢ أُ٘طواااخ Geo Gebraٗااالهح اٍااازقلاّ ٓؼِٔااابد اُو٣بٙااا٤بد ُجوٗااابٓظ ع٤اااٞعجوا) -ٔ

ٝاُْج٤ٜخ ثبلاٗؼلاّ ٓغ ٓب ٣زٔزغ ثٚ ٖٓ ٤ٔٓياد، ٕوؽذ ثٜب اُلهاٍبد اُؼوث٤خ ٝالأع٘ج٤اخ 

اَُاابثوخ، ككؼااذ اُجبؽضااخ ئُاا٠ كؾاأ كبػ٤ِااخ اٍاازقلاّ ٛاانا اُجوٗاابٓظ ػِاا٠ ر٤ٔ٘ااخ ٜٓاابهاد 

اُزل٤ٌو اُجٖو١ ُِطبُجبد ك٢ أُوؽِاخ اُضب٣ٞٗاخ، ٝٓؼوكاخ ٓاب ئما ًبٗاذ ٛو٣واخ اُازؼِْ ٛانٙ 

 ُطو٣وخ الاػز٤بك٣خ أّ لا، ٝاٍزقلآٚ أكاحً رؼ٤ٔ٤ِخ ك٢ ؽ٤ٖ رلٞهٚ. رلٞم ا

َّٕ كػااْ أػٚاابء ٤ٛئااخ اُزااله٣ٌ Alen and seaman (ٕٓٓ3رٞاكوااب ٓااغ ٓااب مًااوٙ  -ٕ ( ثااأ

ٝأُؼِٔاا٤ٖ ٙااوٝهح ِٓؾّااخ؛ لأَّٗااٚ ٣ااإصو ػِاا٠ اُزؾااٍٞ اُزوثاا١ٞ ثٖااٞهح عٞٛو٣ااخ، ًٝاانُي 

 ػ٠ِ رج٢٘ اُزؼِْ ػجو الإٗزوٗذ. 

( اُان١ http//www.GeoGeob.org/cms/arٞهغ ه٢ٍٔ ٓغب٢ٗ )اُجوٗبٓظ ٓلػّٞ ثٔ -ٖ

٣ٞكو ُِٔؼِْ ٝاُطبُات ًاَ ٓاب ٣ؾزبعٞٗاٚ ٓاٖ ّاوػ ٝرطج٤ان ثبُُِّـاخ اُؼوث٤اخ، ٝثٌاَ اُُِّـابد 

الأفوٟ ٓغ ٓزبثؼخ اُغل٣ل ٖٓ الأْٗطخ اُز٢ ٣٘لانٛب أُْابهًٕٞ، ٓاٖ ٓقزِاق كٍٝ اُؼابُْ، 

 ٢ ٣٘لنٜٝٗب.ٓغ ئٌٓب٤ٗخ ْٓبهًخ أُؼِْ ٝاُطبُت ثبلأْٗطخ اُز

( ثو٘اابح رؼ٤ٔ٤ِااخ )رٞظ٤ااق ع٤ااٞعجوا ػِاا٠ ا٤ُٞر٤ااٞة GeoGebraكػااْ ثوٗاابٓظ ع٤ااٞعجوا) -ٗ

. ٣ؼااااوٗ ك٤ٜااااب http//www.youtub.com/user/adelb60/videosػِاااا٠ اُااااواثٜ 

 ّوػ ُطو٣وخ ر٘ل٤ن الأْٗطخ.

 ٍَٜ الاٍزقلاّ ٝاُزؼِْ ٝاُزطج٤ن ٖٓ هجَ أُؼِْ ٝاُطبُت.  -٘
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لب٤ْٛ ٝئصجبد اُجوا٤ٖٛ اُو٣ب٤ٙخ ثطو٣وخ ث٤َطخ ٤َِٓٝخ ٖٓ ٣َُبػل اُطبُت ػ٠ِ اٍز٤ؼبة أُ -ٙ

 فلاٍ رؾ٣َٞ أُغوك ئ٠ُ أُؾًَٞ.

رؼ٣ٞاال اُطاالاة ػِاا٠ الاػزٔاابك ػِاا٠ أٗلَااْٜ ٓااٖ فاالاٍ اٍزٌْاابف اُؼلاهاابد اُو٣بٙاا٤خ  -7

 ٝرؼ٤ٜٔٔب، ٓب ٣غؼَ اُطبُت ْٗطًب أص٘بء اُلهً.

 رطج٤وبرٜب أُقزِلخ.٣َٔؼ ثزٖل٣و ٝرؼل٣َ اُوٍٞٓبد ٝئْٗبء ٕلؾبد ٣ٝت رلبػ٤ِخ ٓغ  -3

٣ٌٔاٖ اٍاازقلآٚ كٕٝ اُؾبعااخ ُلارٖاابٍ ػجااو اُْاجٌخ اُؼٌ٘جٞر٤ااخ ٕٝاابُؼ ُغ٤ٔااغ أُواؽااَ  -2

 اُلها٤ٍخ. 

 انذراسبثُ انسَّببقت :

رٜاالف اُلهاٍااخ ئُاا٠ ٓؼوكااخ كبػ٤ِااخ ٝؽاالح كهاٍاا٤خ ٓطااٞهح كاا٢ ٓاابكح اُو٣بٙاا٤بد، 

ٖاو١ ُالٟ ٛبُجابد ( كا٢ ر٤ٔ٘اخ ٜٓابهاد اُزل٤ٌاو اُجGeoGebraثبٍزقلاّ ثوٗبٓظ ع٤اٞعجوا)

اُٖق الأٍٝ اُضب١ٞٗ، ُنا ٖٓ فلاٍ اٛلاع اُجبؽضخ ػ٠ِ اُؼل٣ل ٖٓ الأثؾبس ٝاُلهاٍابد، اُزا٢ 

ر٘بُٝااذ اٍاازقلاّ اُجااوآظ اُؾبٍااٞث٤خ كاا٢ ر٤ٔ٘ااخ ٜٓاابهاد اُزل٤ٌااو اُجٖااو١، ٍاازؼوٗ اُجبؽضااخ 

ََّٔذ اُجبؽضخ ٛنٙ اُلهاٍبد ئ٠ُ أُؾٞه٣ٖ اُزب٤٤ُٖ:  ثؼ٘ ٛنٙ اُلهاٍبد. ٝهل ه

  أُؾٞه الأٍٝ: ٜٓبهاد اُزل٤ٌو اُجٖو١Skills Visual Thinking. 

 (أُؾٞه اُضب٢ٗ: ثوٗبٓظ ع٤ٞعجواGeoGebra.) 

 ٍٝزنًُو ٛنٙ اُلهاٍبد ٝكوبً ُِزَََِ اُي٢٘ٓ اُزٖبػل١ ُٜب.

 أُؾٞه الأٍٝ: كهاٍبد ؽٍٞ ٜٓبهاد اُزل٤ٌو اُجٖو١:

اُزؼِْ اُجٖو١ ك٢ رؾ٤َٖ ٠ُ اُزؼوف ػ٠ِ كٝه ئ Raiyn( 2016ٛلكذ كهاٍخ ها٣ٖ )

ٜٓبهاد اُزل٤ٌو اُؼ٤ِب ُلٟ اُطلاة، رولّ ٛنٙ اُلهاٍخ اٍزوار٤غ٤خ عل٣لح ُِزؼِْ اُجٖو١، 

ٝرأص٤وٛب ػ٠ِ رط٣ٞو ٜٓبهاد اُزل٤ٌو اُؼ٤ِب ُِطبُت، ٝاُز٢ رزٞاكن ٓغ اُزل٤ٌو اُزؾ٢ِ٤ِ، 

َّ ٗٔٞمط  زقُْلِ ٍْ ك٢ اُلَٖ اُلها٢ٍ  ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ ُزو٤٤ْ ٜٓبهاد اُزل٤ٌو اُؼ٤ِب SWOTاُ

ؿ٤و أُزغبٌٗ، ُزوق ػ٠ِ ٗوبٛ اُوٞح ٝاُٚؼق ٝاُلوٓ ٝاُزٜل٣لاد، ٝاٍز٘بكًا ئ٠ُ رو٤٤ْ 

، رؾُلَّكُ ٗوبٛ اُوٞح ٝٗوبٛ اُٚؼق ُلٟ SWOTٜٓبهاد اُزل٤ٌو اُؼ٤ِب ثبٍزقلاّ ٗٔٞمط 

اُطلاة، ؽ٤ش ِّٔذ ػ٤٘خ اُلهاٍخ ٓغٞػز٤ٖ ثٌَ ٓغٔٞػخ صلاس ٛلاة. اٍزقلّ اُجبؽش 

اد اُزب٤ُخ: ٓوبثِخ ٝعٜب ُٞعٚ، ٝافزجبها ّل٣ًّٞب ػ٠ِ أُْوٝع. ٝرِٕٞذ ٛنٙ اُلهاٍخ الأكٝ

ئ٠ُ إٔ اُطلاة ٣زؼِٕٔٞ ٖٓ أُ٘بٛظ اُز٢ رٞكو أُؼِٞٓبد ك٢ ٌَّ ثٖو١، ٝهلٓذ اُلهاٍخ 

ئٍزوار٤غ٤خ رؼِْ ٛبككخ ُِلَٖ اُلها٢ٍ ُزؼيى ػوٗ أُؼِٞٓبد ثز٤َ٘وبد ثٖو٣خ ٓضَ 

ٝأُقططبد الا٤َٗبث٤خ ٝأُؾبًبح اُزلبػ٤ِخ. ًٔب إٔٝذ اُلهاٍخ  اُٖٞه ٝاُوٍّٞ اُج٤ب٤ٗخ

ثبٍزقلاّ اُلهاٍبد أَُزوج٤ِخ أكٝاد اُزؼِْ اُجٖو١ ك٢ أُلهٍخ الاثزلائ٤خ ُلهاٍخ ارغبٛبد 

 اُطلاة ٗؾٞ ثوٓغخ اُزؼِْ ٖٓ فلاٍ اُج٤ئبد اُزلبػ٤ِخ اُجٖو٣خ.

ػ٠ِ كبػ٤ِخ فاوائٜ اُزل٤ٌاو ( ئ٠ُ اُزؼوف ٕٙٔٓٛلكذ كهاٍخ ّوف، أُْل، أثٞ ػج٤لح )

كاا٢ رااله٣ٌ اُٜ٘لٍااخ، ُز٤ٔ٘ااخ ثؼاا٘ ػاابكاد اُؼوااَ ٜٝٓاابهاد اُزل٤ٌااو اُجٖااو١ ُاالٟ ٛاالاة 

أُوؽِاااخ الإػلاك٣اااخ، ٝاٍااازقلٓذ اُجبؽضاااخ اُزٖااا٤ْٔ اُزغو٣جااا٢ ما أُغٔاااٞػز٤ٖ أُزٌااابكئز٤ٖ، 
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افزجاابه  –اُزغو٣ج٤ااخ ٝاُٚاابثطخ، ٝرٔضِااذ أكٝاد اُجؾااش كاا٢ ًااَ ٓااٖ )ٓو٤اابً ػاابكاد اُؼوااَ 

( ٔٓ.ٓزل٤ٌو اُجٖو١(. ٝهل أظٜود اُ٘زابئظ ٝعاٞك كاوم كاٍ ئؽٖابئ٤ب ػ٘ال َٓازٟٞ كلاُاخ )اُ

ث٤ٖ ٓزٍٞاٜ كهعابد ٛالاة أُغٔاٞػز٤ٖ اُزغو٣ج٤اخ ٝاُٚابثطخ كا٢ اُزطج٤ان اُجؼال١ ٌُاَ ٓاٖ 

افزجاابه اُزل٤ٌااو اُجٖااو١(، ُٖاابُؼ أُغٔٞػااخ اُزغو٣ج٤ااخ، ٝإٔٝاا٠  –)ٓو٤اابً ػاابكاد اُؼوااَ 

٤ٖ ثٚوٝهح اٍزقلاّ ٜٓبهاد اُزل٤ٌاو اُجٖاو١ أُقزِلاخ ػ٘ال ؽاَ اُجبؽش ثبُزأ٤ًل ػ٠ِ أُؼِٔ

 أَُبئَ ٝأٌُْلاد اُٜ٘ل٤ٍخ. 

( ئ٠ُ ر٤ْٖٔ ثوٓغ٤خ رؼ٤ٔ٤ِاخ هبئٔاخ 3ٕٔٓٛلكذ كهاٍخ ّبكغ، ؽ٤َٖ، ئٍٔبػ٤َ، ٓؾٔل )

ػ٠ِ الإٗلٞعواك٤ي، ٝه٤بً أصوٛب ك٢ ر٤ٔ٘خ ٜٓابهاد اُزل٤ٌاو اُجٖاو١، ٝاٍازقُلّ كا٢ اُلهاٍاخ 

ٛبُجااخ ٓااٖ اُٖااق  3ٓغو٣جاا٢ مٝ أُغٔٞػااخ اُٞاؽاالح، ػِاا٠ ػ٤٘ااخ ٌٓٞٗااخ ٓااٖ أُااٜ٘ظ ّااجٚ اُز

الأٍٝ الإػلاك١، ٝأػل اُجبؽش افزجبه اُزل٤ٌو اُجٖو١، ًْٝالذ اُ٘زابئظ ػاٖ ٝعاٞك كاوم كاٍ 

( ثاا٤ٖ ٓزٍٞااطبد كهعاابد الافزجاابه اُوجِاا٢ ٝٓزٍٞااطبد ٘ٓ.ٓئؽٖاابئ٤بًّ ػ٘اال َٓاازٟٞ كلاُااخ )

٤ااو اُجٖااو١، ُٖاابُؼ افزجاابه اُزطج٤اان اُجؼااال١. كهعاابد الافزجاابه اُجؼاال١ كاا٢ افزجاابه اُزلٌ

ٝإٔٝذ اُلهاٍخ ثٚوٝهح ٝٙغ فطخ ٜٓ٘غ٤خ ٓ٘ظٔخ ٓاٖ هجاَ ٝىاهح اُزؼِا٤ْ ُزؾال٣ش ع٤ٔاغ 

ِااتٍ لاؽز٤بعاابد أُزؼِٔاا٤ٖ ٝٓواػاابح  ُٓ أُوااوهاد اُزؼ٤ٔ٤ِااخ، ٝرزُ٘اابٍٝ كاا٢ ٕااٞه ئٗلٞعواك٤ااي 

 اُلوٝم اُلوك٣خ. 

هاٍاخ ارغبٛابد أُؼِٔا٤ٖ اُطالاة ئُا٠ ك اُ٘ٞػ٤اخ Gholam( 2018ٛلكذ كهاٍخ ؿلاّ )

ٓؼِٔاا٤ٖ  5ٗؾااٞ اُزل٤ٌااو اُجٖااو١؛ ئم اٍاازقلٓذ أُااٜ٘ظ إُٞاال٢، ّٝاأِذ ػ٤٘ااخ اُلهاٍااخ 

ٛلاة. كاأظٜود اُ٘زابئظ إٔ أُؼِٔا٤ٖ اُطالاة اٍازٔزؼٞا ثبٍازقلاّ أٍاب٤ُت اُزل٤ٌاو اُجٖاو١. 

ىٓاخ، ُزٖا٤ْٔ ٝأَّٗٚ ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ أُؼِٕٔٞ ٓغٜي٣ٖ رغ٤ٜيًا ع٤الًا ثبُٔؼابهف ٝأُٜابهاد اُلا

ْٕ ٗغٜاي  ٝر٘ل٤ن ئعواءاد اُزل٤ٌو اُجٖو١ اُلؼبٍ ك٢ اُلَٖ، ٝإٔٝذ اُلهاٍاخ ثبُؾبعاخ ئُا٠ أ

ٛلاث٘ب ثبُٜٔبهاد ٝأُؼابهف أُزؼِواخ ثابُزل٤ٌو اُجٖاو١ اُزا٢ ٣ؾزابعٕٞ ئ٤ُٜاب ُٔٞاعٜاخ ٗزابئظ 

 اُووٕ اُؾبك١ ٝاُؼْو٣ٖ ث٘غبػ. 

ئُا٠ كهاٍاخ  Warford, N., and Kunda( 2018ٛالكذ كهاٍاخ ٝاهكاٞهك، ًٝٞٗالا )

أٍااب٤ُت اُزل٤ٌااو اُجٖااو١ / اُِلظاا٢ ٝهثااٜ ٛاانٙ الافزلاكاابد ثٔزـ٤ااواد أفااوٟ، ّٝاأِذ ػ٤٘ااخ 

ب = ٖٓ = عبٓؼخ كبٗله ث٤ِذ  12اُلهاٍخ  ًً اب،  27ئٗبس، ثٔزٍٞاٜ ػٔاو  4مًٞه ٝ 8ْٓبه ًٓ ػب

ٝاٍااااازقلٓذ اُلهاٍاااااخ أُاااااٜ٘ظ إُٞااااال٢، ٝاٍااااازقلّ اُجبؽضااااابٕ الأكٝاد اُزب٤ُاااااخ: اٍااااازج٤بٕ 

(، ٝرٕٞاِذ اُلهاٍاخ ئُا٠ إٔ Verbalizer-Visualizerاُجٖاو١"  -كٍٕٞ "اُِلظ٢ه٣زْبه

ب رطٞه٣اًاب ٗٔٞمع٤اًاب ٓااٖ أُؼبُغااخ أُوئ٤ااخ ئُاا٠ أُؼبُغااخ  ًٓ ٜٓٔااخ اٍاازلػبء اُٖااٞهح رظُٜااو رواال

اُِلظ٤خ، ٝؿبُجبً ٓب ًبٕ ٓؼظْ أُْابه٤ًٖ، أٝ عٔا٤ؼْٜ ٣زطاٞهٕٝ ػابكح، ًٔاب إٔٝاذ اُلهاٍاخ 

٣ٞو ٓو٤اابً ٓٞٙااٞػ٢ ًٝٔاا٢ ٣ز٤ٔااي ثبُضجاابد لأٗٔاابٛ اُزل٤ٌااو ثاااعواء ثؾااٞس ٓزٞإااِخ، ُزطاا

 اُجٖو١ / اُِلظ٢. 
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(  ئُا٠ اٌُْاق ػاٖ ٓال١ كبػ٤ِاخ اٍازقلاّ ثوٗابٓظ 3ٕٔٓٛلكذ كهاٍخ ئٍاؾبم ، ؽَاٖ ) 

( ك٢ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهاد اُزل٤ٌو اُجٖو١ ٝاُزؾ٤َٖ كا٢ اُو٣بٙا٤بد ُال١ GeoGebra) ع٤ٞعجوا

كاا٢ ٓؾبكظااخ ٕااج٤ب ثبٌُِٔااخ اُؼوث٤ااخ اَُااؼٞك٣خ. ٛاالاة اُٖااق الأٍٝ أُزٍٞااٜ، ثاااكاهح اُزؼِاا٤ْ 

( ٛبُجب؛ افز٤و أكوكاٛب ثطو٣وخ هٖل٣خ، ُٝزؾو٤ن ٛالف اُلهاٍاخ 22رٌٞٗذ ػ٤٘خ اُلهاٍخ ٖٓ )

( كوااوٝ، ٘ٔهاابّ اُجبؽااش ثزطاا٣ٞو افزجاابه٣ٖ؛ أؽاالٛٔب رؾٖاا٢ِ٤ كاا٢ اُو٣بٙاا٤بد، رٌاإٞ ٓااٖ )

واواد، ٝراْ اُزأًال ٓااٖ ( كٓٔٝا٥فاو افزجابه اُزل٤ٌاو اُجٖااو١ كا٢ اُو٣بٙا٤بد، ٝرٌإٞ ٓااٖ )

ئٕ ثوٗابٓظ اُغ٤اٞعجوا ُاٚ راأص٤و  -ٕلهٜب ٝصجبرٜب. ٝهل رِٕٞذ ٛنٙ اُلهاٍخ ا٠ُ اُ٘زبئظ اُزب٤ُخ: 

ًج٤و هكاغ َٓاز١ٞ رؾٖا٤َ ٛالاة اُٖاق الأٍٝ أُزٍٞاٜ كا٢ اُو٣بٙا٤بد ٓوبهٗاخ ثبُطو٣واخ 

جٖااو١ كاا٢ ئٕ ثوٗاابٓظ اُغ٤ااٞؽجوا ُااٚ رااأص٤و ًج٤ااو كاا٢ ر٤ٔ٘ااخ ٜٓاابهاد اُزل٤ٌااو اُ -اُزو٤ِل٣ااخ. 

ػالّ ٝعاٞك كاوٝم  -اُو٣ب٤ٙبد ُل١ ٛلاة اُٖق الأٍٝ أُزٍٜٞ ٓوبهٗخ ثبُطو٣وخ اُزو٤ِل٣خ. 

( كااا٢ ًبكاااخ ٓغااابلاد ٝأُإٛاااَ اُؼِٔااا٢ ٘ٓ.ٓماد كلاُاااخ ئؽٖااابئ٤خ ػ٘ااال َٓاااز١ٞ اُللاُاااخ )=

اٍازقلاّ ثوٗابٓظ  -ٍٝ٘ٞاد اُقجوح. ٝهل أ٢ٕٝ اُجبؽش ثؼلك ٓاٖ اُزٕٞا٤بد ًابٕ ٓاٖ أٜٛٔاب: 

راله٣ت ٓؼِٔا٢ اُو٣بٙا٤بد ػِا٠ اٍازقلاّ ثوٗابٓظ  -له٣ٌ ٓابكح اُو٣بٙا٤بد. اُغ٤ٞعجوا ك٢ ر

رٚاا٤ٖٔ ٓوااوهاد ٛااوم رااله٣ٌ اُو٣بٙاا٤بد كاا٢ ثااوآظ ئػاالاك  -اُزااله٣ٌ.  اُغ٤ااٞعجوا كاا٢

أُؼِٔاا٤ٖ ٓٞٙااٞػبد رز٘اابٍٝ اٍاازقلاّ ثوٗاابٓظ اُغ٤ااٞعجوا ٝاُجوٓغ٤اابد اُؾل٣ضااخ كاا٢ رااله٣ٌ 

 .اُو٣ب٤ٙبد

ئُا٠ اُؾٖاٍٞ  Bomgaars,& Bachelor( 2020ٛالكذ كهاٍاخ ثٞٓغابهى ٝثبّاِٞه )

ػ٠ِ أكَٚ ٗاٞارظ رؼِاْ ٤ًٔاخ ٝٗٞػ٤اخ، كا٢ ٜٓابهاد اُزؾالس ٝاٌُزبثاخ ٓاٖ اُطالاة أُزؾالص٤ٖ 

ااائذَْ  ِْ ْٗ ُِـاااخ الإٍاااجب٤ٗخ، ثٕٞااالٜب ُـاااخ صب٤ٗاااخ، ٓاااٖ فااالاٍ اٍااازوار٤غ٤بد اُزل٤ٌاااو اُجٖاااو١. أُ

لاٍ اٍاازوار٤غ٤بد أُغٔٞػاابد اُٚاابثطخ ٝاُزغو٣ج٤ااخ لاٍاازجؼبك أُزـ٤ااواد الإٙاابك٤خ. ٝٓااٖ فاا

اُزل٤ٌو أُوئ٢ ٗبهِ اُطلاة كا٢ أُغٔٞػاخ اُزغو٣ج٤اخ الأػٔابٍ اُل٤٘اخ الإٔا٤ِخ كا٢ ٓ٘بٍاجبد 

ٓزؼاالكح ٓااٖ فاالاٍ ٓ٘بهْااخ ٣َااِٜٜب أُؼِااْ، ر٤ِٜااب اٌُزبثااخ اُلوك٣ااخ ؽااٍٞ هطؼااخ اُؼٔااَ اُل٘اا٢، 

 ٖٕ) ٝاٍازقلٓذ اُلهاٍاخ رٖاا٤ْٔ أُاٜ٘ظ اُقِا٤ٜ، ّاأِذ ػ٤٘اخ اُلهاٍاخ اص٘اا٤ٖ ٝصلاصا٤ٖ ٛبُجاًاب

ثبُٔوؽِخ أُزٍٞطًخ(، ك٢ ٓلهٍخ صب٣ٞٗخ ه٣ل٤خ ك٢ اُٞلا٣ابد أُزؾالح  -ٛلاة ئٍجبٕ  2ٛبُجخ ٝ

ك٢ ٛنٙ اُلهاٍاخ اُزا٢ اٍازٔود صٔب٤ٗاخ أٍابث٤غ. ٝاٍازقلّ اُجبؽضابٕ الأكٝاد اُزب٤ُاخ: الاٍازج٤بٕ، 

ا كالا ئؽٖابئ ًٞ ٤بً ثا٤ٖ ٝافز٤ابه اٌُزبثاخ، ٝافزجابه اُطلاهاخ اُْال٤ٜخ، ٝأظٜاود ٗزابئظ اُلهاٍاخ ٗٔا

أُغٔٞػخ اُزغو٣ج٤اخ كا٢ اٌُزبثاخ ٓاٖ فالاٍ ٓواب٤٣ٌ هٓاٞى أٌُِابد ٝأٗاٞاع أٌُِابد ٝهٓاٞى 

أٌُِبد ٌَُ عِٔخ ٝاُؼجبهاد ٌَُ عِٔخ، ك٤ٔب ٣زؼِن ثبُزؾلس، رؼٌٌ اُج٤بٗابد إٔ اُطالاة كا٢ 

أُغٔٞػخ اُزغو٣ج٤خ، رلٞهٞا ثٌَْ ًج٤و ػ٠ِ ٗظوائْٜ ك٢ اُزؼج٤او، ٝهال إٔٝاذ ٛانٙ اُلهاٍاخ 

ٚ ٣غت ػ٠ِ اُجابؽض٤ٖ ٓؾبُٝاخ رؾل٣ال ٓاب ئما ًابٕ ٛ٘ابى اهرجابٛ ٓٞعاٞك ثا٤ٖ رٌاواه اُزؾالس ثأَّٗ 

 اُلوك١ ُِطلاة ٝٗٔٞ ًزبثبرْٜ. 

ئُا٠ ٕٝاق ر٘ل٤ان ػ٤ِٔاخ  Poirier, Newman( 2020ٛلكذ كهاٍخ ثا٣ٞو٣و ٤ٗٝٞٓابٕ )

كَ  اُطالاة  هػب٣خ ا٤ُٖبكُخ ُِٔو٠ٙ ك٢ ٓووه ا٤ٔ٤ٌُبء اُطج٤خ، ًٝبٗاذ كهاٍاخ اٍزٌْابك٤خ، ؽُالِّ
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ب ػٖ ثؼال )ٕ = 75ثبُؾوّ اُغبٓؼ٢ )ٕ =  ًٔ (، ُزطج٤ان ػ٤ِٔاخ هػب٣اخ 66(، ٝاُن٣ٖ ٣زِوٕٞ رؼ٤ِ

اُٖا٤بكُخ ُِٔوٙا٠ كا٢ ٓواوه ا٤ٔ٤ٌُاابء اُطج٤اخ. ٝاٍازقلٓذ اُلهاٍاخ الأكٝاد اُزب٤ُاخ: أَُااؼ، 

ٝرؾ٤َِ ٝاٍازغبثبد اُطالاة اَُابثوخ ٝا٤ٌُٔاخ، ٝرٕٞاِذ اُلهاٍاخ ئُا٠ أ٤ٔٛاخ رؼي٣اي ٜٓابهاد 

َّٕ ٛ٘اابى كوهاًاب أُلا ؽظااخ هجااَ ا٤ُٜ٘ٔااخ اُغبٓؼ٤ااخ، ثبٍاازقلاّ اٍاازوار٤غ٤بد اُزل٤ٌااو اُجٖااو١، ٝأ

ٝاٙؾًب ث٤ٖ اُوؤ٣اخ ٝأُلاؽظاخ. ًٔاب إٔٝاذ اُلهاٍاخ ثااعواء ٓي٣ال ٓاٖ اُجؾاش كا٢ اٍازقلاّ 

الأٍب٤ُت إُٔٞاٞكخ ُزو٤ا٤ْ ٜٓابهاد أُلاؽظاخ كا٢ ؽغاْ ػ٤٘اخ أًجاو، ٝٓاغ ٓغٔٞػاخ ٙابثطخ 

 ك٤ُلًا أهٟٞ ػ٠ِ ه٤ٔخ ٛنا اُٜ٘ظ.ػْٞائ٤خ ٣ٌٖٔ إٔ رٞكو 

 (Geo Gebraأُؾٞه اُضب٢ٗ: كهاٍبد ؽٍٞ كبػ٤ِخ اٍزقلاّ ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا)

( ئ٠ُ كهاٍخ رؾل٣ل ٝعٜبد 7ٕٔٓ) Horzum,unluٛلكذ كهاٍخ ٛٞهىّٝ ٝأُٗٞٞ 

( ٝاٍزقلآبرٚ ثؼل إٔ رؼوٙٞا GeoGebraٗظو ٓؼ٢ِٔ اُو٣ب٤ٙبد ؽٍٞ ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا)

كهاٍخ اُؾبُخ،  –ْطخ ع٤ٞ عجوا، ٝاٍزقلّ اُجبؽضبٕ ٜٓ٘ظ اُجؾش اُ٘ٞػ٢ ُؼ٤ِٔبد ر٤ْٖٔ أٗ

ٖٓ ٓؼ٢ِٔ اُو٣ب٤ٙبد هجَ اُقلٓخ، اٍزقلّ اُجبؽضبٕ صلاصخ أٍئِخ  ًٖٙٝبٗذ ػ٤٘خ اُلهاٍخ 

ثٕٞلٜب أكٝاد ُِلهاٍخ، ٝرِٕٞذ اُلهاٍخ ئ٠ُ إٔ  GeoGebraٓلزٞؽخ ٝر٤ْٖٔ أْٗطخ 

ع٤ٔغ ٓؼ٢ِٔ اُو٣ب٤ٙبد ٣ؼزولٕٝ إٔ ُٚ  صبهًا ئ٣غبث٤خ ػ٠ِ رطٞهْٛ ا٢ُٜ٘ٔ، ٝأًلٝا أ٣ٚب إٔ 

( ٣ٌٜٔ٘ب أَُبٛٔخ ك٢ اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ ُِطلاة، ثبلإٙبكخ GeoGebraثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا)

زقلاّ ثوٗبٓظ ئ٠ُ مُي مًود إٔ ع٤ٔغ ٓؼ٢ِٔ اُو٣ب٤ٙبد، ٣وؿجٕٞ ك٢ اٍ

( ك٢ ؽ٤برْٜ ا٤ُٜ٘ٔخ، ًٔب إٔٝذ ثزي٣ٝل اُطلاة ثج٤ئبد رٌْٜٔ٘ ٖٓ GeoGebraع٤ٞعجوا)

 ( ك٢ رؼ٤ِْٜٔ اُغبٓؼ٢.GeoGebraٓٔبهٍخ اٍزقلاّ ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا)

ئُاا٠  Yildiz,Baltaci&Demir( 7ٕٔٓٛاالكذ كهاٍااخ ٣ِاال٣ي، ثِزبٍاا٢ ٝك٤ٔ٣ااو )

ٝرأص٤وٛب ػِا٠  GeoGebraٖٓ فلاٍ ثوٓغ٤بد  كهاٍخ اٗؼٌبً رؼِْ ٓلب٤ْٛ اُٜ٘لٍخ اُزؾ٤ِ٤ِخ

ر٤ٔ٘ااخ ٜٓاابهاد اُزل٤ٌااو الإثاالاػ٢ ُاالٟ ٓؼِٔاا٢ اُو٣بٙاا٤بد، ٝاٍاازقلٓذ ٛاانٙ اُلهاٍااخ أٍااب٤ُت 

ااب كاا٢  ًٔ اُجؾاش اُ٘ااٞػ٢ ٝأٌُاا٢ كاا٢ ٜٓ٘غٜااب، ّٝاأِذ ػ٤٘ااخ اُلهاٍااخ ٓغٔٞػااخ ٓااٖ صلاصاا٤ٖ ٓؼِ

ُزااٞهاٌٗ، ٝٓواابثلاد  ٓوؽِااخ هجااَ اُقلٓااخ. ًٝبٗااذ أكٝاد اُلهاٍااخ افزجاابه اُزل٤ٌااو الإثاالاػ٢

(. ٝرٕٞاِذ GeoGebraٝأٝهام ػَٔ ٝٗٔبمط أْٗأٛب أُؼِٕٔٞ ثبٍزقلاّ ثوٗابٓظ ع٤اٞعجوا)

اُلهاٍخ ئ٠ُ إٔ اٍزقلاّ اُجوٗبٓظ ُٚ اٗؼٌبٍابد ئ٣غبث٤اخ ػِا٠ ٓؼِٔا٢ اُو٣بٙا٤بد، ٝأٗاٚ ٣ٞعال 

ذ افاازلاف كالا ُٖاابُؼ الافزجاابه اُجؼاال١ كاا٢ ع٤ٔااغ أثؼاابك الإثاالاع ثبٍاازض٘بء ٝاؽاال، ًٔااب إٔٝاا

( ثطو٣واخ ٓٔبصِاخ كا٢ ؽابلاد GeoGebraثلهاٍخ ئٌٓبٗبد ٝأٝعاٚ هٖاٞه ثوٗابٓظ ع٤اٞعجوا)

 فبٕخ. 
ئُااا٠ رؾل٣ااال ٝعٜااابد ٗظاااو ٛااالاة Yorganci( 3ٕٔٓٛااالكذ كهاٍاااخ ٣ٞعبَٗااا٢ )

( كا٢ راله٣ٌ GeoGebraاُلهاٍبد اُؼ٤ِب كا٢ رؼِاْ اُو٣بٙا٤بد ثبٍازقلاّ ثوٗابٓظ ع٤اٞعجوا)

 ٘ٓااٖ ٛاالاة اُلهاٍاابد اُؼ٤ِااب )ٛاابُجز٤ٖ ٝ 7ٍااخ اُو٣بٙاا٤بد اُاال٣٘ب٢ٌ٤ٓ، ّاأِذ ػ٤٘ااخ اُلها

ؼااذ اُج٤بٗاابد ػااٖ ٛو٣اان أُلاؽظااخ، ٝٗٔاابمط ٓااٖ أٝهام اُؼٔااَ اُل٣٘ب٤ٌ٤ٓااخ،  ِٔ ٛبُجاابد(، ٝعُ
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ٝاٍزج٤بٕ ٣زٌٕٞ ٖٓ أٍئِخ ٓلزٞؽخ ٝٓـِوخ ٝٙؼٜب اُجبؽش. ًٝبٕ ٜٓ٘ظ اُلهاٍاخ ٓاٜ٘ظ اُجؾاش 

بءح ٓااٖ أُٞٙااٞػبد اُزاا٢ اُ٘ااٞػ٢، ٝهاال رٕٞااِذ اُلهاٍااخ ئُاا٠ إٔ اُزق٤ااَ ٝاُلاكؼ٤ااخ ٝاٌُلاا

(. ًٔاب إٔٝاذ اُلهاٍاخ ثبلاٛزٔابّ GeoGebraأْٗأرٜب ث٤ئخ اُزؼِْ ثبٍزقلاّ ثوٗبٓظ ع٤اٞعجوا)

، اُزا٢ GeoGebraثاعواء أُي٣ل ٖٓ اُلهاٍبد اُ٘ٞػ٤خ ٝا٤ٌُٔخ ٝاُزل٤ٌاو اُغجاو١ ثبٍازقلاّ 

 ٣ٌٖٔ إٔ رلزؼ  كبهب لأكٌبه عل٣لح ٝكؼبُخ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزؼِْ.

( ئُاا٠ رٞظ٤ااق ثوٗاابٓظ 2ٕٔٓوىػاا٢، اُِ٘ٔااخ، الأؽٔاال ٝاُؾوثاا٢ )ٛاالكذ كهاٍااخ اُو

( ك٢ رؼ٤ِْ اُو٣ب٤ٙبد ٝرؼِٜٔب، ٝمُي لإًَبة ٛبُجابد اُٖاق اُضبُاش GeoGebraع٤ٞعجوا)

أُزٍٞااٜ ٜٓاابهاد رٔض٤ااَ أُؼاابكلاد ٓااٖ اُلهعااخ اُضب٤ٗااخ ٝؽِٜااب ث٤ب٤ٗااب. ٝاٍاازقلٓذ اُلهاٍااخ 

٤ٖ اُزؾ٤َٖ اُؼ٢ِٔ ُِطبُجبد هجَ اٍازقلاّ ( ٛبُجخ ُِٔوبهٗخ ث3ٕاُز٤ْٖٔ ّجٚ اُزغو٣ج٢ ػ٠ِ )

اُجوٗبٓظ ٝثؼلٙ، ٝمُي ثؼل اٍزٌٔبٍ رله٣ٌ أُواوه. ٝأّابهد ٗزابئظ اُجؾاش ئُا٠ ٝعاٞك كاوٝم 

( ثا٤ٖ ٓزٍٞاط٢ كهعابد اُطبُجابد كا٢ الافزجابه٣ٖ ٘ٓ.ٓ)≤ ماد كلاُخ ئؽٖبئ٤خ ػ٘ل َٓزٟٞ 

ُؼ الافزجابه اُجؼال١ ثبٍازقلاّ اُوج٢ِ ٝاُجؼل١ ك٢ ؽَ أُؼبكلاد ٖٓ اُلهعخ اُضب٤ٗخ، ث٤ب٤ٗاب ُٖاب

ع٤ااٞ عجااوا، ٝإٔٝااذ ثاااعواء ثؾااٞس ْٓاابثٜخ كاا٢ ٓغاابلاد اُو٣بٙاا٤بد أُقزِلااخ ٝكوٝػٜااب، 

ٝرطاا٣ٞو ٓ٘اابٛظ اُو٣بٙاا٤بد، ٝرااله٣ت أُؼِٔاا٤ٖ ٝاُطاالاة ػِاا٠ رٞظ٤ااق ع٤ااٞعجواك٢ رؼِاا٤ْ 

 اُو٣ب٤ٙبد ٝرؼِٜٔب. 

( ئُاا٠ رؾل٣اال ٤ًل٤ااخ ٕٕٓٓ) Weinhandl et alٛاالكذ كهاٍااخ ٣ٜٝ٘بٗاالٍ ٝ فااو٣ٖ 

( ُزؼِاا٤ْ اُو٣بٙاا٤بد، ّاأِذ ػ٤٘ااخ GeoGebraرٖاا٤ْٔ ث٤ئاابد اُاازؼِْ، ٝاٍاازقلاّ ع٤ااٞعجوا)

ٛبُجب، ًبٗذ اُٖلٞف أُْبهًخ ٢ٛ اُٖق اُزبٍغ ٝاُٖاق اُؼبّاو.  ٔٗاُلهاٍخ ك٤ِٖٖ ٖٓ 

( رؾزا١ٞ ػِا٠ أٍائِخ ٜٝٓابّ، ٝرٕٞاِذ GeoGebraاٍزقلّ اُجبؽضٕٞ أٝهام ػَٔ ع٤ٞعجوا)

خ ئ٠ُ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُ٘زابئظ ٜٓ٘اب، إٔ رؾ٤ِاَ ث٤بٗابد اُجؾاش اُ٘اٞػ٢ ٝكواب ُٔ٘ابٛظ اُجؾاش اُلهاٍ

اُوبئٔااااخ ػِاااا٠ اُزٖاااا٤ْٔ ٝاُ٘ظو٣ااااخ أُزغاااانهح، ٣ُْاااا٤و ئُاااا٠ ٙااااوٝهح اٍاااازقلاّ ثوٗاااابٓظ 

( كااا٢ راااله٣ٌ اُو٣بٙاا٤بد، اَُّااان١ ٓاااٖ ّااأٗٚ إٔ ٣ي٣ااال اُلاكؼ٤اااخ ُااالٟ GeoGebraع٤ااٞعجوا)

٠ ٗزبئظ ئ٣غبث٤خ، ٝهلٓذ ٛنٙ اُلهاٍخ ٓغٔٞػخ ٓاٖ اُطلاة ك٢ رؼِْ اُو٣ب٤ٙبد ٝاُؾٍٖٞ ػِ

اُزٕٞاااا٤بد، ٜٝٓ٘ااااب اُزٍٞااااغ كاااا٢ الأٍااااب٤ُت اُزٌُ٘ٞٞع٤ااااخ ٝاُزوث٣ٞااااخ، ٝرطج٤واااابد ثوٗاااابٓظ 

 ( اُغل٣لح.GeoGebraع٤ٞعجوا)

 إخراءاث انذراست:

 منهح انذراست:

ُزؾو٤ن أٛلاف اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ، اٍزقلٓذ اُجبؽضخ أُٜ٘ظ ّجٚ اُزغو٣ج٢، ٝاػزٔلد 

ْ أُٜ٘ظ ّجٚ اُزغو٣ج٢ اُوبئْ ػ٠ِ ر٤ْٖٔ أُغٔٞػبد )اُزغو٣ج٤خ ٝاُٚبثطخ( ماد ر٤ٖٔ

 اُزطج٤ن اُوج٢ِ ٝاُجؼل١.

 مدتمع وعُنت انذراست:

٣زٌٕٞ ٓغزٔغ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ٖٓ ع٤ٔغ ٛبُجبد اُٖق الأٍٝ اُضب١ٞٗ ك٢ أُلاهً 

ٛـ، ٣ٝوله ػلك ٕٗٗٔاُؾ٤ٌٓٞخ ثبُزؼ٤ِْ اُؼبّ ثٔل٣٘خ ٌٍبًب، فلاٍ اُلَٖ اُلها٢ٍ الأٍٝ ُؼبّ 
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( ٓلهٍخ صب٣ٞٗخ، ٝهل اٍزقلٓذ اُجبؽضخ اُؼ٤٘خ ٕٙ( ٛبُجخ ٓٞىػخ ك٢ )ٖٓٓٔاُطبُجبد ث٘ؾٞ )

( ٛبُجخ ُِٔغٔٞػز٤ٖ ٙٗطخ ك٢ افز٤به ػ٤٘خ اُلهاٍخ ٝاُز٢ رٌٞٗذ ٖٓ )اُؼْٞائ٤خ اُج٤َ

 ( ٛبُجخ ٌَُ ٓغٔٞػخ. ٖٕاُزغو٣ج٤خ ٝاُٚبثطخ ثٞاهغ )

 أدواث انذراست ومىادهب:

رزٔضَ أكٝاد اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ك٢ ئػلاك هبئٔخ ثٜٔبهاد اُزل٤ٌو اُجٖو١ أُ٘بٍجخ 

ٛـ، صْ ٕٗٗٔ-ٍٔٗٗٔ ٖٓ اُؼبّ ُطبُجبد اُٖق الأٍٝ صب١ٞٗ ك٢ اُلَٖ اُلها٢ٍ الأٝ

افز٤به ٝؽلح كها٤ٍخ ك٢ اٌُزبة أُله٢ٍ ٢ٛٝ )ٝؽلح اُزٞاى١ ٝاُزؼبٓل(، ٝرؾ٤َِ ٓؾزٟٞ 

ٛنٙ اُٞؽلح، ٤ِ٣ٜب ث٘بء ٓوزوؽبد ماد ٛبثغ رط٣ٞو١ رغل٣ل١ ٗٞػ٢ ُِٞؽلح ٝكن ثوٗبٓظ 

به (، ٝئػلاك ك٤َُ ٓؼِْ ُٜنٙ اُٞؽلح أُطٞهح، ًٝنُي ئػلاك افزجGeoGebraع٤ٞعجوا)

ٜٓبهاد اُزل٤ٌو اُجٖو١ ك٢ ٙٞء هبئٔخ أُٜبهاد أُؾلكح، ٝٓؾزٟٞ اُٞؽلح اُلها٤ٍخ 

 أُقزبهح )اُزٞاى١ ٝاُزؼبٓل(، ٝمُي ٝكن الإعواءاد ا٥ر٤خ:

أٝلًا: ئػلاك هبئٔخ ثٜٔبهاد اُزل٤ٌو اُجٖو١ ُٞؽلح اُزٞاى١ ٝاُزؼبٓل ٝأُ٘بٍجخ ُطبُجبد 

ٛـ ٕٗٗٔ – ٍٔٗٗٔ ٖٓ اُؼبّ اُلها٢ٍ اُٖق الأٍٝ صب١ٞٗ ك٢ اُلَٖ اُلها٢ٍ الأٝ

ٝػوٜٙب ػ٠ِ صٔب٤ٗخ ٝػْو٣ٖ ٓؾٌٔبً ٓزق٤ٖٖٖ ك٢ أُ٘بٛظ ٝٛوم رله٣ٌ اُو٣ب٤ٙبد 

ٝأُ٘بٛظ اُؼبٓخ، ٝػلك ٖٓ ٓؼ٢ِٔ ٝٓؼِٔبد اُو٣ب٤ٙبد ُِٔوؽِخ اُضب٣ٞٗخ ُؾَبة ٕلم 

نُي %(، ٢ٛٝ َٗجخ ػب٤ُخ. ٝث2ٔاُوبئٔخ، كِٕٞذ َٗجخ الارلبم ث٤ٖ ع٤ٔغ أُؾ٤ٌٖٔ ئ٠ُ )

وزوػ ر٤ٜٔٚ٘ب ك٢ ًزبة اُو٣ب٤ٙبد، ٝر٤ٔ٘زٜب ُلٟ  ُٔ ُْ ظٜود هبئٔخ ٜٓبهاد اُزل٤ٌو اُجٖو١ ا

ٛبُجبد اُٖق الأٍٝ اُضب١ٞٗ ك٢ ٕٞهرٜب اُٜ٘بئ٤خ ٌٓٞٗخ ٖٓ أهثغ ٜٓبهاد هئ٤َخ ٢ٛ 

)هواءح الأٌّبٍ اُجٖو٣خ، رؾ٤َِ الأٌّبٍ اُجٖو٣خ، رل٤َو أُؼِٞٓبد ػ٠ِ اٌَُْ اُجٖو١، 

 ٢ٗ ٖٓ اٌَُْ اُجٖو١(، ٝأهثؼخ ػْو ٓإّو كوػ٢.اٍز٘زبط أُؼب

صب٤ٗبً: ئػلاك ك٤َُ ٓؼِْ ٝؽلح اُزٞاى١ ٝاُزؼبٓل: ؽ٤ش أػُِلَّ ك٤َُ أُؼِْ ٤ُوّل أُؼِٔخ ػ٘ل 

( ػ٠ِ ٛو٣وخ اُز٘ل٤ن GeoGebraثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا)رله٣ٌ ٝؽلح )اُزٞاى١ ٝاُزؼبٓل( ٝكن 

٠ِ ا٥ر٢: ٓولٓخ: ٝٙؾذ اُجبؽضخ ك٤ٜب ٣ٝٞعٜٜب ك٢ ٓوؽِخ اُزطج٤ن ٝاُزو٣ْٞ َّٝٔ اُل٤َُ ػ

(، ٝاُقطخ اُزله٤َ٣خ GeoGebraاُٜلف ٖٓ ك٤َُ أُؼِٔخ، ٝٗجنح ػٖ ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا)

ُٞؽلح اُزٞاى١ ٝاُزؼبٓل، ٝٓٞٙٞػبد كهًٝ اُٞؽلح اُلها٤ٍخ )اُزٞاى١ ٝاُزؼبٓل( 

ٝػوٜٙب ٝكن ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا، ؽ٤ش ٣زٌٕٞ ًَ كهً ك٢ اُل٤َُ ٖٓ ٓؼِٞٓبد أ٤ُٝخ، 

ٓلوكاد اُلهً، ٝأٛلاف اُلهً، أُلب٤ْٛ ٝالأكٌبه اَُبثن كهاٍزٜب ٝاُغل٣لح، اٍُٞبئَ ٝ

ٝالأكٝاد اُزؼ٤ٔ٤ِخ، ٝاُزواثٜ اُوأ٢ٍ ك٢ اُلهً ٝاُن١ ٣ٞٙؼ الأٛلاف اُز٢ رإك١ ئ٠ُ 

ٓؾزٟٞ اُلهً اُؾب٢ُ ٝالأٛلاف اُز٢ رزجؼٜب. اُجبهًٞهك أٓبّ ًَ ْٗبٛ ٖٓ أْٗطخ اُل٤َُ. 

لٍٝ اُي٢٘ٓ ُزله٣ٌ ٓٞٙٞػبد اُٞؽلح اُلها٤ٍخ )اُزٞاى١ ٝاُزؼبٓل(، اُقطخ اُي٤٘ٓخ ٝاُغ

( ؽٖٔ أٍجٞػ٤بً. فطٞاد اُزله٣ٌ ٘( ؽٖخ ػ٠ِ ٓلٟ أهثغ أٍبث٤غ ثٞاهغ )3ٔٝرَزـوم )

ٝرَْٔ اُقطٞاد الأهثغ ك٢ رله٣ٌ اُو٣ب٤ٙبد ٢ٛٝ: اُزو٤ًي، ٝاُزله٣ٌ، ٝاُزله٣ت 
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ع٤ٔغ كهًٝ اُٞؽلح اُلها٤ٍخ  ٝاُزو٣ْٞ ٌَُ كهً ٝكن ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا. أْٗطخ ػ٠ِ

 (.GeoGebraثبٍزقلاّ ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا)

لوكاد الافزجبه ٖٓ ٗٞع الافزجبهاد صبُضبً: ئػلاك افزجبه ٜٓبهاد اُزل٤ٌو اُجٖو١:  ُٓ ذْ  َـ ٤ْ ِٕ
ٍإاٍ، ٖٓ ٗٞع الافز٤به ٖٓ ٓزؼلك ُٚ أهثؼخ ثلائَ،  ٘ٔأُٞٙٞػ٤خ، ٝرٌٕٞ الافزجبه ٖٓ 

أُٜبهاد اُوئ٤َخ الأهثؼخ )هواءح الأٌّبٍ اُجٖو٣خ، رؾ٤َِ ٝاؽلح ٜٓ٘ب ٕؾ٤ؾخ كوٜ ُزـط٢ 

الأٌّبٍ اُجٖو٣خ، رل٤َو أُؼِٞٓبد ػ٠ِ اٌَُْ اُجٖو١، اٍز٘زبط أُؼب٢ٗ ٖٓ اٌَُْ 

ُٔؾ٤ٌٖٔ أُزق٤ٖٖٖ، ٝثؼل اُزأًل ٖٓ  اُجٖو١(. رْ ػوٗ الافزجبه ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُ

ؼ٤٘خ الاٍزطلاػ٤خ ُؾَبة ٕلم اُٖلم اُظبٛو ُلافزجبه، هبٓذ اُجبؽضخ ثزطج٤وٚ ػ٠ِ اُ

الارَبم اُلاف٢ِ ٝاُضجبد، ٝرواٝؽذ ه٤ْ ٓؼبَٓ اهرجبٛ ث٤وٍٕٞ ُو٤بً ٕلم الافزجبه ث٤ٖ 

( كأهَ، ٝٛنا ٣إًل ٔٓ.ٓ( ٢ٛٝ ه٤ْ كاُخ ئؽٖبئ٤بًّ، ػ٘ل َٓزٟٞ اُللاُخ )2ٔٔ.ٓ – 2ٖٙ.ٓ)

أػلد ٖٓ  إٔ ع٤ٔغ كوواد الافزجبه، هل ؽووذ كهعخ ٕلم أٌٖٓ اُزؼ٣َٞ ػ٤ِٜب ُو٤بً ٓب

ؼبَٓ اُضجبد ا٢ٌُِ ُلافزجبه ثٔؼبكُخ ًٞكه ه٣زْبهكٍٕٞ ٛٞ  ُٓ أعِٚ، ًٔب ث٤٘ذ اُ٘زبئظ إٔ 

(، ٝٛنا ٣لٍ ػ٠ِ إٔ الافزجبه ػ٠ِ كهعخ 732.ٓ(، ٝثٔؼبكُخ أُلب ًوٝٗجبؿ ٛٞ )7ٙٓ.ٓ)

 ٓ٘بٍجخ ٖٓ اُضجبد.

خ( ٖٓ فلاٍ رْ اُزؾُوِّنَ ٖٓ رٌبكإ أُغٔٞػز٤ٖ )اُزغو٣ج٤خ ٝاُٚبثط :رغبٌٗ أُغٔٞػز٤ٖ

اٍزقلاّ افزجبه )د( ُِؼ٤٘ز٤ٖ أَُزوِز٤ٖ؛ ؽ٤ش ٛجوذ اُجبؽضخ افزجبه ٜٓبهاد اُزل٤ٌو 

 اُجٖو١ هج٤ِبًّ ػ٠ِ ٓغٔٞػز٢ اُلهاٍخ؛ ثٜلف اُزأًل ٖٓ ػلّ ٝعٞك كوم كاُخ ئؽٖبئ٤بً. 

(: نتبئح اختببر )ث( نهتحقق من تكبفؤ انمدمىعتُن فٍ مهبراث انتفكُر انبصرٌ 1خذول )

 بُق انقبهٍفٍ انتط

 اُؼلك أُغٔٞػخ أُٜبهاد
ٓزٍٜٞ 

 اُلهعبد

الاٗؾواف 

 أُؼ٤به١
 اُللاُخ ه٤ٔخ د

  Leveneافزجبه 

 اُللاُخ ف

هواءح الأٌّبٍ 

 اُجٖو٣خ

 2ٔٙ.ٓ ٕٙ.ٕ ٖٕ اُزغو٣ج٤خ
ٓ.ٗٗٓ 

ٓ.ٕٙٙ 
ٓ.ٖٓ٘ 

ٓ.٘3ٖ 

 ؿ٤و كاُخ ؿ٤و كاُخ 7ٔ7.ٓ 7ٔ.ٕ ٖٕ اُٚبثطخ

رؾ٤َِ الأٌّبٍ 

 اُجٖو٣خ

 7ٖٙ.ٓ 2ٙ.ٔ ٖٕ اُزغو٣ج٤خ
ٓ.ٙ2٘ 

ٓ.ٗ2ٓ 
ٓ.٘22 

ٓ.ٖٗٗ 

 ؿ٤و كاُخ ؿ٤و كاُخ 7٘ٗ.ٓ ٗٓ.ٕ ٖٕ اُٚبثطخ

رل٤َو أُؼِٞٓبد 

ػ٠ِ اٌَُْ 

 اُجٖو١

 33ٕ.ٓ 2ٔ.ٔ ٖٕ اُزغو٣ج٤خ

ٓ.3ٔٓ 

ٓ.ٕٕٗ 

ٓ.ٕٓ٘ 

ٓ.37ٗ 

 ؿ٤و كاُخ ؿ٤و كاُخ ٕٙٗ.ٓ ٓٓ.ٕ ٖٕ اُٚبثطخ

اٍز٘زبط أُؼب٢ٗ 

ٖٓ اٌَُْ 

 اُجٖو١

 7٘ٗ.ٓ ٗٓ.ٕ ٖٕ اُزغو٣ج٤خ

ٔ.ٕٕٗ 

ٓ.ٕٔٙ 

ٓ.ٖٓ٘ 

ٓ.3ٕٓ 

 ؿ٤و كاُخ ؿ٤و كاُخ ٖٗٗ.ٓ 37.ٔ ٖٕ اُٚبثطخ

اُلهعخ ا٤ٌُِخ 

ُٜٔبهاد )اُزل٤ٌو 

 اُجٖو١(

 2ٕٓ.ٔ 7ٔ.3 ٖٕ اُزغو٣ج٤خ

ٓ.ٕ٘ٓ 

ٓ.3ٓٗ 

ٓ.ٗ٘ٙ 

ٓ.ٖ٘ٓ 

 ؿ٤و كاُخ ؿ٤و كاُخ ٖٔٔ.ٔ 2ٓ.3 ٖٕ اُٚبثطخ
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٣زٚؼ ٖٓ اُغلٍٝ اَُبثن ػلّ ٝعٞك كوم كاٍ ئؽٖبئ٤بًّ ث٤ٖ ٓزٍٞط٢ كهعبد 

أُغٔٞػز٤ٖ اُزغو٣ج٤خ ٝاُٚبثطخ، ك٢ اُزطج٤ن اُوج٢ِ لافزجبه اُزل٤ٌو اُجٖو١ )أُٜبهاد 

َّٕ اُلوػ٤خ ٝاُلهعخ ا٤ٌُِخ(،  ُلٟ ٛبُجبد اُٖق الأٍٝ اُضب١ٞٗ ثٔل٣٘خ ٌٍبًب؛ ٓب ٤ْ٣و ئ٠ُ أ

 أُغٔٞػز٤ٖ ٓزٌبكئزبٕ أٝ ٓزغبَٗزبٕ ك٢ اُزطج٤ن اُوج٢ِ لافزجبه اُزل٤ٌو اُجٖو١.

 ػوٗ ٗزبئظ اُلهاٍخ

 ػوٗ ٗزبئظ اَُإاٍ الأٍٝ:  .ٔ

 ٣٘ٔ اَُإاٍ الأٍٝ ُِلهاٍخ ػ٠ِ: "ٓب كبػ٤ِخ اُٞؽلح اُلها٤ٍخ أُطٞهح اُوبئٔخ ػ٠ِ

ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا ك٢ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهح هواءح الأٌّبٍ اُجٖو٣خ؟" ُٝلإعبثخ ػٖ ٛنا اَُإاٍ 

 ُِٔغٔٞػبد أَُزوِخ، ٝاُغلٍٝ اُزب٢ُ ٣ٞٙؼ مُي: t-testاٍزقلٓذ اُجبؽضخ افزجبه )د( 

مهبرة قراءة ( نتبئح اختببر "ث" نهمدمىعتُن انتدرَبُت وانضببطت فٍ الاختببر )2خذول )

 (الأشكبل انبصرَت

 اُؼلك أُغٔٞػخ أُٜبهاد
ٓزٍٜٞ 

 اُلهعبد

الاٗؾواف 

 أُؼ٤به١
 اُللاُخ ه٤ٔخ د

 ٓوثغ ا٣زب )ؽغْ الأصو(

 اُؾغْ اُو٤ٔخ

هواءح 

الأٌّبٍ 

 اُجٖو٣خ

 7ٓٗ.ٓ 7ٖ.ٖ ٖٕ اُزغو٣ج٤خ

ٖ.ٙ3٘ 

ٓ.ٓٓٔ 

 ًج٤و ٖٕٙ.ٓ
 كاُخ 2ٕٓ.ٔ 3ٖ.ٕ ٖٕ اُٚبثطخ

٣زٚؼ ٖٓ اُغلٍٝ اَُبثن إٔ ٓزٍٜٞ كهعبد ٛبُجبد أُغٔٞػخ اُزغو٣ج٤خ ك٢ 

(، ٝٛٞ أًجو 7ٖ.ٖٜٓبهاد اُزل٤ٌو اُجٖو١ )ٜٓبهح هواءح الأٌّبٍ اُجٖو٣خ( اُجؼل١ ثِؾ )

(، ٓب ٤ْ٣و ئ٠ُ ٝعٞك 3ٖ.ٕٖٓ ٓزٍٜٞ كهعبد ٛبُجبد أُغٔٞػخ اُٚبثطخ اُن١ ثِؾ )

و٣ج٤خ ٝاُٚبثطخ. ُِٝزأًل ٖٓ كلاُخ ٛنٙ اُلوٝم كوٝم ث٤ٖ كهعبد ٛبُجبد أُغٔٞػز٤ٖ اُزغ

(، ٢ٛٝ أًجو ٖٓ ه٤ٔخ )د( اُغل٤ُٝخ 3٘ٙ.ٖهبهٗذ اُجبؽضخ ه٤ٔخ )د( أُؾَٞثخ اُز٢ ثِـذ )

َّٕ ٛنٙ 7ٔٙ.ٔ( ٝاُز٢ ثِـذ )ٗٗ( ٝػ٘ل كهعخ ؽو٣خ )٘ٓ.ٓػ٘ل َٓزٟٞ كلاُخ ) (؛ ٓب ٣إًل أ

ٌَُِت أُؼلٍ؛ ُِزؼوف  Black اُلوٝم كاُخ ئؽٖبئ٤بً. ًنُي ؽَجذ اُجبؽضخ ٓؼبكُخ ثلاى

ػ٠ِ كبػ٤ِخ اُٞؽلح اُلها٤ٍخ أُطٞهح اُوبئٔخ ػ٠ِ ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا، ك٢ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهح هواءح 

 الأٌّبٍ اُجٖو٣خ، ٝاُغلٍٝ اُزب٢ُ ٣ٞٙؼ مُي:

( معبدنت انكسب انمعذل نهتعرف عهً فبعهُت انىحذة انذراسُت انمطىرة فٍ تنمُت 3خذول )

 انبصرَتمهبرة قراءة الأشكبل 

٣زج٤ٖ ٖٓ اُغلٍٝ أػلاٙ إٔ اٍزقلاّ اُٞؽلح اُلها٤ٍخ أُطٞهح اُوبئٔخ ػ٠ِ ثوٗبٓظ 

ع٤ٞعجوا، ٣زٖق ثلهعخ ٓورلؼخ ٖٓ اُلبػ٤ِخ ك٢ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهح هواءح الأٌّبٍ اُجٖو٣خ، ُلٟ 

 اٌَُت أُؼلٍ اُلهعخ اُٜ٘بئ٤خ ٓزٍٜٞ اُجؼل١ ٓزٍٜٞ اُوج٢ِ أُزـ٤و

 ٜٓبهح هواءح الأٌّبٍ

 اُجٖو٣خ
ٕ.ٕٙ ٖ.7ٖ ٗ ٔ.ٕٔ 
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اُوج٢ِ ٝاُجؼل١ ٛبُجبد اُٖق الأٍٝ اُضب١ٞٗ، ئم عبءد َٗجخ اٌَُت أُؼلٍ ث٤ٖ اُزطج٤و٤ٖ 

(. ٝهل رؼيٟ ٛنٙ ٕ.ٔ( ٢ٛٝ ه٤ٔخ أًجو ٖٓ اُو٤ٔخ اُز٢ ؽلكٛب ثلاى ُِلبػ٤ِخ ٝٛٞ ٖٓ )2ٕٔٔ)

اُ٘زبئظ ئ٠ُ الإٌٓبٗبد اُز٢ ٣ٞكوٛب ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا ك٤ٔب ٣زؼِن ثٔٞٙٞػبد اُزٞاى١ 

ٌّٖ اُطبُجخ ٖٓ اُزلبػَ ٓغ أُؾزٟٞ اُؼ٢ِٔ، كبٍزطبػذ ٖٓ فلاُٚ اُو٤بّ  ٝاُزؼبٓل، كول ٓ

ثزٔض٤َ أَُزو٤ٔبد أُزٞاى٣خ ٝأُزؼبٓلح ث٤ب٤ٗبًّ، ٝاُزؾٌْ ثقٖبئٔ ُٞؽخ اُوٍْ اُج٤ب٢ٗ، 

ٝرـ٤و ُٞؽخ اُقِل٤خ، ٝاُزؾٌْ ك٢ ؽغْ اُقطٞٛ ثبٌَُْ اُن١ رواٙ ٓ٘بٍجًب، ٝثنُي ػيىد 

 ٌٖٔ٣ َّْ ٖ صَ ِٓ ُل٣ٜب ػ٤ِٔخ اُزؼِّْ ثبُٔٔبهٍخ، اَُّز٢ رغؼَ كٌوح اُزق٤َ أهٟٞ ػ٘ل اُطبُجخ، ٝ

٤َ ػ٤ِٔخ هواءح اٌَُْ اُجٖو١ أُؼوٝٗ ٝاُزؼج٤و ػ٘ٚ ُلظ٤بًّ ثَُٜٞخ، ٝث٘بء ٕٞهح رَٜ

َّٕ اُجوٗبٓظ ٣ٌٕٞ أهوة ُِٞاهغ، ٓٔب ٣ي٣ل ٖٓ  م٤٘ٛخ هبئٔخ ػ٠ِ رٖٞهاد ٝرق٤لاد ؽو٤و٤خ؛ لأ

هلهح اُطبُجبد ػ٠ِ هواءح الأٌّبٍ أُزؼبٓلح ػٖ ؿ٤وٛب ٖٓ الأٌّبٍ أُزٞاى٣خ أٝ أُزلافِخ. 

(، اَُّز٢ أًلد كبػ٤ِخ اٍزقلاّ 3ٕٔٓاُ٘زبئظ ٓغ ٗزبئظ كهاٍخ )ؽَٖ ئٍؾبم، ٝرزلن ٛنٙ 

ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا ك٢ِ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهاد اُزل٤ٌو اُجٖو١ )هواءح الأٌّبٍ اُجٖو٣خ( ك٢ 

 اُو٣ب٤ٙبد ُلٟ ٛلاة اُٖق الأٍٝ أُزٍٜٞ.

 ػوٗ ٗزبئظ اَُإاٍ اُضب٢ٗ:  .ٕ

اُلها٤ٍخ أُطٞهح اُوبئٔخ ػ٠ِ  ٣٘ٔ اَُإاٍ اُضب٢ٗ ُِلهاٍخ ػ٠ِ: "ٓب كبػ٤ِخ اُٞؽلح

ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا ك٢ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهح رؾ٤َِ الأٌّبٍ اُجٖو٣خ؟" ُٝلإعبثخ ػٖ ٛنا اَُإاٍ 

 ُِٔغٔٞػبد أَُزوِخ، ٝاُغلٍٝ اُزب٢ُ ٣ٞٙؼ مُي: t-testاٍزقلٓذ اُجبؽضخ افزجبه )د( 

تحهُم هبرة ( نتبئح اختببر "ث" نهمدمىعتُن انتدرَبُت وانضببطت فٍ الاختببر )م4خذول )

 (الأشكبل انبصرَت

 اُؼلك أُغٔٞػخ أُٜبهاد
ٓزٍٜٞ 

 اُلهعبد

الاٗؾواف 

 أُؼ٤به١
 اُللاُخ ه٤ٔخ د

 ٓوثغ ا٣زب )ؽغْ الأصو(

 اُو٤ٔخ اُو٤ٔخ

رؾ٤َِ الأٌّبٍ 

 اُجٖو٣خ

 37ٗ.ٓ ٘ٙ.ٖ ٖٕ اُزغو٣ج٤خ
ٖ.ٔ3٘ 

ٓ.ٖٓٓ 
 ًج٤و 37ٔ.ٓ

 كاُخ 3ٖ٘.ٓ ٓٓ.ٖ ٖٕ اُٚبثطخ

رج٤ٖ ٖٓ اُغلٍٝ أػلاٙ إٔ ٓزٍٜٞ كهعبد ٛبُجبد أُغٔٞػخ اُزغو٣ج٤خ ك٢ ٜٓبهاد 

(، ٝٛٞ أًجو ٖٓ ٘ٙ.ٖاُزل٤ٌو اُجٖو١ )ٜٓبهح رؾ٤َِ الأٌّبٍ اُجٖو٣خ( اُجؼل١ ثِؾ )

(، ٓب ٤ْ٣و ئ٠ُ ٝعٞك كوٝم ٓٓ.ٖٓزٍٜٞ كهعبد ٛبُجبد أُغٔٞػخ اُٚبثطخ اُن١ ثِؾ )

٣ج٤خ ٝاُٚبثطخ. ُِٝزأًل ٖٓ كلاُخ ٛنٙ اُلوٝم هبهٗذ ث٤ٖ كهعبد ٛبُجبد أُغٔٞػز٤ٖ اُزغو

(، ٢ٛٝ أًجو ٖٓ ه٤ٔخ )د( اُغل٤ُٝخ ػ٘ل 3٘ٔ.ٖاُجبؽضخ ه٤ٔخ )د( أُؾَٞثخ اُز٢ ثِـذ )

(؛ ٓب ٣إًل إٔ ٛنٙ 7ٔٙ.ٔ(، ٝاُز٢ ثِـذ )ٗٗ( ٝػ٘ل كهعخ ؽو٣خ )٘ٓ.َٓٓزٟٞ كلاُخ )

ٌَُِت أُؼلٍ ُِزؼوف ػ٠ِ  Blackاُلوٝم كاُخ ئؽٖبئ٤بً. ًنُي ؽَجذ اُجبؽضخ ٓؼبكُخ ثلاى 

ٓلٟ ٝعٞك كبػ٤ِخ اُٞؽلح اُلها٤ٍخ أُطٞهح اُوبئٔخ ػ٠ِ ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا ك٢ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهح 

 رؾ٤َِ الأٌّبٍ اُجٖو٣خ، ٝاُغلٍٝ اُزب٢ُ ٣ٞٙؼ مُي:
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( ٓؼبكُخ اٌَُت أُؼلٍ ُِزؼوف ػ٠ِ كبػ٤ِخ اُٞؽلح اُلها٤ٍخ أُطٞهح ك٢ ر٤ٔ٘خ ٘علٍٝ )

 ٌبٍ اُجٖو٣خٜٓبهح رؾ٤َِ الأّ

رج٤ٖ ٖٓ اُغلٍٝ أػلاٙ إٔ اٍزقلاّ اُٞؽلح اُلها٤ٍخ أُطٞهح اُوبئٔخ ػ٠ِ ثوٗبٓظ 

ع٤ٞعجوا ٣زٖق ثلهعخ ٓورلؼخ ٖٓ اُلبػ٤ِخ، ك٢ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهح رؾ٤َِ الأٌّبٍ اُجٖو٣خ ُلٟ 

اُوج٢ِ ٝاُجؼل١ ٛبُجبد اُٖق الأٍٝ اُضب١ٞٗ، ؽ٤ش عبءد َٗجخ اٌَُت أُؼلٍ ث٤ٖ اُزطج٤و٤ٖ 

(. ٝهل رؼيٟ ٛنٙ ٕ.ٔ( ٢ٛٝ ه٤ٔخ أًجو ٖٓ اُو٤ٔخ اُز٢ ؽلكٛب ثلاى ُِلبػ٤ِخ ٝٛٞ ٖٓ )2ٕ٘ٔ)

اُ٘زبئظ ئ٠ُ رٞاكن ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا ٓغ ٓٞٙٞػبد اُٞؽلح أَُزٜلكخ ثٌَْ ًبَٓ؛ ئم ٣ز٤ؼ 

ِوطغ ع٤ٞعجوا ُِطبُجبد اُزو٤ًي ػ٠ِ اُزلب٤َٕ اُله٤وخ، ٖٓ فلاٍ ٤ٓيح الأثؼبك اُض٘بئ٤خ ُ

أَُزو٤ٔخ، ٝث٘بء اُزوبٛؼبد أُطِٞثخ، اَُّز٢ ٣ْ٘أ ػٜ٘ب اُيٝا٣ب أُقزِلخ؛ ٓب ٣َْٜ ك٢ ى٣بكح 

هلهح اُطبُجبد ػ٠ِ رؾل٣ل اُج٤بٗبد اُغيئ٤خ ٝا٤ٌُِخ ُلأٌّبٍ، ٝفبٕخ أَُزو٤ٔبد أُزٞاى٣خ 

اُلأهح ٝأُزؼبٓلح ٝاُيٝا٣ب اُ٘برغخ ػٜ٘ب، ٌٝٓٞٗبد ًَ ىا٣ٝخ ػ٠ِ ؽلح، ٝفبٕخ إٔ اٍزقلاّ 

ػ٠ِ ُٞؽخ اُوٍْ ٣َٔؼ ُِطبُجبد ثَؾت أعياء اٌَُْ اُو٣ب٢ٙ، ٖٝٓ صْ ٣ٌٖٔ رغيئخ اٌَُْ 

اُو٣ب٢ٙ اُجٖو١ ئ٠ُ ٌٓٞٗبرٚ الأٍب٤ٍخ ثَُٜٞخ؛ ٓب ٣غؼَ اُؼلاهبد ث٤ٖ ٛنٙ أٌُٞٗبد 

ٝالأعياء اًضو ٝٙٞؽًب، ٝٛنا ثلٝهٙ ٣َٔؼ ُِطبُجخ ثز٤ٖ٘ق ٛنٙ الأٌّبٍ ٝأٌُٞٗبد ٝهثٜ 

( ٝاُز٢ أًلد ٕ٘ٔٓب ث٤ٜ٘ب. ٝرزلن ٛنٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٗزبئظ كهاٍخ )ٓ٘بٍ ىؿٍِٞ، اُؼلاهبد ك٤ٔ

كبػ٤ِخ ثوٗبٓظ هبئْ ػ٠ِ أُؾبًبح أٌُج٤ٞرو٣خ ك٢ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهاد اُزل٤ٌو اُجٖو١ )رؾ٤َِ 

 الأٌّبٍ اُجٖو٣خ( ُلٟ رلا٤ٓن اُٖق اَُبكً الاثزلائ٢ ٖٓ م١ٝ ٕؼٞثبد رؼِْ اُو٣ب٤ٙبد.

 ش: ػوٗ ٗزبئظ اَُإاٍ اُضبُ .ٖ

٣٘ٔ اَُإاٍ اُضبُش ُِلهاٍخ ػ٠ِ: "ٓب كبػ٤ِخ اُٞؽلح اُلها٤ٍخ أُطٞهح اُوبئٔخ ػ٠ِ 

ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا ك٢ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهح رل٤َو أُؼِٞٓبد ػ٠ِ اٌَُْ اُجٖو١؟" ُٝلإعبثخ ػٖ 

ُِٔغٔٞػبد أَُزوِخ، ٝاُغلٍٝ اُزب٢ُ  t-testٛنا اَُإاٍ اٍزقلٓذ اُجبؽضخ افزجبه )د( 

 ٣ٞٙؼ مُي:

تفسُر ( نتبئح اختببر "ث" نهمدمىعتُن انتدرَبُت وانضببطت فٍ الاختببر )6)خذول 

 (انمعهىمبث عهً انشكم انبصرٌ

 اُؼلك أُغٔٞػخ أُٜبهاد
ٓزٍٜٞ 

 اُلهعبد

الاٗؾواف 

 أُؼ٤به١
 اُللاُخ ه٤ٔخ د

 ٓوثغ ا٣زب )ؽغْ الأصو(

 اُو٤ٔخ اُو٤ٔخ

رل٤َو 

أُؼِٞٓبد ػ٠ِ 

 اٌَُْ اُجٖو١

 ٔٗ٘.ٓ 77.ٕ ٖٕ اُزغو٣ج٤خ

ٕ.ٖٙٓ 

ٓ.ٖٓٔ 

 ٓزٍٜٞ ٖٖٔ.ٓ
 72٘.ٓ ٕٕ.ٕ ٖٕ اُٚبثطخ

ػ٘ل  كاُخ

ٓ.ٓ٘ 

 اٌَُت أُؼلٍ اُلهعخ اُٜ٘بئ٤خ ٓزٍٜٞ اُجؼل١ ٓزٍٜٞ اُوج٢ِ أُزـ٤و

ٌّبٍ ٜٓبهح رؾ٤َِ الأ

 اُجٖو٣خ
ٔ.2ٙ ٖ.ٙ٘ ٗ ٔ.ٕ٘ 
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٣زٚؼ ٖٓ اُغلٍٝ أػلاٙ إٔ ٓزٍٜٞ كهعبد ٛبُجبد أُغٔٞػخ اُزغو٣ج٤خ ك٢ 

ٜٓبهاد اُزل٤ٌو اُجٖو١ )ٜٓبهح رل٤َو أُؼِٞٓبد ػ٠ِ اٌَُْ اُجٖو١( اُجؼل١ ثِؾ 

(، ٓب ٕٕ.ٕ(، ٝٛٞ أًجو ٖٓ ٓزٍٜٞ كهعبد ٛبُجبد أُغٔٞػخ اُٚبثطخ اُن١ ثِؾ )7ٗ.ٕ)

ٞػز٤ٖ اُزغو٣ج٤خ ٝاُٚبثطخ. ُِٝزأًل ٖٓ ٤ْ٣و ئ٠ُ ٝعٞك كوٝم ث٤ٖ كهعبد ٛبُجبد أُغٔ

(، ٢ٛٝ أًجو ٖٓ ٖٓٙ.ٕكلاُخ ٛنٙ اُلوٝم هبهٗذ اُجبؽضخ ه٤ٔخ )د( أُؾَٞثخ اُز٢ ثِـذ )

( ٝاُز٢ ثِـذ ٗٗ( ٝػ٘ل كهعخ ؽو٣خ )٘ٓ.ٓه٤ٔخ )د( اُغل٤ُٝخ ػ٘ل َٓزٟٞ كلاُخ )

َّٕ ٛنٙ اُلوٝم كاُخ ئؽٖبئ٤بً. ًنُي ؽَجذ اُجبؽضخ 7ٔٓٙ.ٔ)  Blackؼبكُخ ثلاى (. ٓب ٣إًل أ

ٌَُِت أُؼلٍ ُِزؼوف ػ٠ِ ٓلٟ ٝعٞك كبػ٤ِخ اُٞؽلح اُلها٤ٍخ أُطٞهح اُوبئٔخ ػ٠ِ ثوٗبٓظ 

ع٤ٞعجوا، ك٢ِ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهح رل٤َو أُؼِٞٓبد ػ٠ِ اٌَُْ اُجٖو١، ٝاُغلٍٝ اُزب٢ُ ٣ٞٙؼ 

 مُي:

ُر ( انكسب انمعذل نفبعهُت انىحذة انذراسُت انمطىرة فٍ تنمُت مهبرة تفس7خذول )

 انمعهىمبث عهً انشكم انبصرٌ

 أُزـ٤و
ٓزٍٜٞ 

 اُوج٢ِ

ٓزٍٜٞ 

 اُجؼل١

اُلهعخ 

 اُٜ٘بئ٤خ

اٌَُت 

 أُؼلٍ

رل٤َو أُؼِٞٓبد ػ٠ِ اٌَُْ ٜٓبهح 

 اُجٖو١
ٔ.ٙٔ ٕ.77 ٖ ٔ.ٕٕ 

رج٤ٖ ٖٓ اُغلٍٝ إٔ اٍزقلاّ اُٞؽلح اُلها٤ٍخ أُطٞهح اُوبئٔخ ػ٠ِ ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا 

٣زٖق ثلهعخ ٓورلؼخ ٖٓ اُلبػ٤ِخ ك٢ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهح رؾ٤َِ الأٌّبٍ اُجٖو٣خ، ؽ٤ش عبءد 

( ٢ٛٝ ه٤ٔخ أًجو ٖٓ اُو٤ٔخ اُز٢ 2ٕٕٔاُوج٢ِ ٝاُجؼل١ ) َٗجخ اٌَُت أُؼلٍ ث٤ٖ اُزطج٤و٤ٖ

 (.ٕ.ٔؽلكٛب ثلاى ُِلبػ٤ِخ ٝٛٞ ٖٓ )

ٝهل رؼيٟ ٛنٙ اُ٘زبئظ ئ٠ُ إٔ ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ الأكٝاد 

اُز٢ رََٜ ػ٠ِ اُطلاة ػ٤ِٔخ هٍْ الأٌّبٍ اُٜ٘ل٤ٍخ، ٝرغيئخ ٌٓٞٗبرٜب، ٝاُزؼوف ػ٠ِ 

ب اٌَُْ اُٜ٘ل٢ٍ، ٝهواءح ٛنٙ أُؼِٞٓبد ٝرل٤َوٛب ٖٓ فلاٍ أُؼِٞٓبد اُز٢ ٣ؾز٣ٜٞ

اٍزوار٤غ٤بد اُزؼِْ اُج٘بئ٢، اُز٢ روّٞ ػ٤ِٜب اُجوٓغ٤خ، اُز٢ رغؼَ ػ٤ِٔخ رل٤َو أُؼِٞٓبد 

ٌَُِْ اُٜ٘ل٢ٍ أٍَٜ، ٖٓ فلاٍ هثطٜب ثبُٔؼِٞٓبد اَُبثوخ ُِٔزؼِْ. ٣ٝيكاك ٛنا ٓغ أُٔبهٍخ 

اَُّز٢ ر٤َو ٝكن هلهاد اُطبُجبد، اَُّز٢ ري٣َ هٛجخ رؼِْ  أُزٌوهح اُز٢ ٣ز٤ؾٜب اُجوٗبٓظ،

اُو٣ب٤ٙبد، ٝري٣ل ٖٓ اُضوخ ثبُ٘لٌ، ٝاُولهح ػ٠ِ كْٜ أُؼِٞٓبد ٝرل٤َوٛب، اُز٢ رؾز٣ٜٞب 

( اُز٢ أًلد ٝعٞك كوٝم 3ٕٔٓالأٌّبٍ اُٜ٘ل٤ٍخ. ٝرزلن ٛنٙ اُ٘زبئظ ٓغ كهاٍخ )ؽ٤َٖ ُجل، 

ػ٠ِ اًزَبة ٛبُت اُٖق اُؾبك١ ػْو ػ٢ِٔ، ك٢  كاُخ ئؽٖبئ٤ب لاٍزقلاّ ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا

 ٓبكح اُو٣ب٤ٙبد ُٜٔبهاد اُزل٤ٌو اُجٖو١ )رل٤َو أُؼِٞٓبد ػ٠ِ اٌَُْ اُجٖو١(.

 ػوٗ ٗزبئظ اَُإاٍ اُواثغ:  .ٗ

٣٘ٔ اَُإاٍ اُواثغ ُِلهاٍخ ػ٠ِ: "ٓب كبػ٤ِخ اُٞؽلح اُلها٤ٍخ أُطٞهح اُوبئٔخ ػ٠ِ 

ط أُؼب٢ٗ ٖٓ اٌَُْ اُجٖو١؟" ُٝلإعبثخ ػٖ ٛنا ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا ك٢ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهح اٍز٘زب
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ُِٔغٔٞػبد أَُزوِخ، ٝعلٍٝ اُزب٢ُ ٣ٞٙؼ  t-testاَُإاٍ اٍزقلٓذ اُجبؽضخ افزجبه )د( 

 مُي:

استنتبج ( نتبئح اختببر "ث" نهمدمىعتُن انتدرَبُت وانضببطت فٍ الاختببر )8خذول )

 (انمعبنٍ من انشكم انبصرٌ

 اُؼلك أُغٔٞػخ أُٜبهاد
ٓزٍٜٞ 

 اُلهعبد

الاٗؾواف 

 أُؼ٤به١
 اُللاُخ ه٤ٔخ د

ٓوثغ ا٣زب )ؽغْ 

 الأصو(

 اُو٤ٔخ اُو٤ٔخ

اٍز٘زبط 

أُؼب٢ٗ ٖٓ 

اٌَُْ 

 اُجٖو١

 3ٔ٘.ٓ 73.ٖ ٖٕ اُزغو٣ج٤خ

ٖ.ٕٖ3 

ٓ.ٕٓٓ 

 ًج٤و 2ٕٔ.ٓ
 كاُخ 3ٔ٘.ٓ ٖٔ.ٖ ٖٕ اُٚبثطخ

رج٤ٖ ٖٓ اُغلٍٝ أػلاٙ إٔ ٓزٍٜٞ كهعبد ٛبُجبد أُغٔٞػخ اُزغو٣ج٤خ ك٢ ٜٓبهاد 

(، ٝٛٞ 73.ٖاُزل٤ٌو اُجٖو١ )ٜٓبهح اٍز٘زبط أُؼب٢ٗ ٖٓ اٌَُْ اُجٖو١( اُجؼل١ ثِؾ )

(؛ ٓب ٤ْ٣و ئ٠ُ ٝعٞك ٖٔ.ٖأًجو ٖٓ ٓزٍٜٞ كهعبد ٛبُجبد أُغٔٞػخ اُٚبثطخ اُن١ ثِؾ )

ػز٤ٖ اُزغو٣ج٤خ ٝاُٚبثطخ. ُِٝزأًل ٖٓ كلاُخ ٛنٙ اُلوٝم كوٝم ث٤ٖ كهعبد ٛبُجبد أُغٔٞ

٢ِٛ أًجو ٖٓ ه٤ٔخ )د( اُغل٤ُٝخ 3ٖٕ.ٖهبهٗذ اُجبؽضخ ه٤ٔخ )د( أُؾَٞثخ اُز٢ ثِـذ ) ٝ ،)

( ٓب ٣إًل إٔ ٛنٙ 7ٔٙ.ٔ(، ٝاُز٢ ثِـذ )ٗٗ(، ٝػ٘ل كهعخ ؽو٣خ )٘ٓ.ٓػ٘ل َٓزٟٞ كلاُخ )

ٌَُِت أُؼلٍ، ُِزؼوف ػ٠ِ  Blackكُخ ثلاى اُلوٝم كاُخ ئؽٖبئ٤بً. ًٔب ؽَجذ اُجبؽضخ ٓؼب

كبػ٤ِخ اُٞؽلح اُلها٤ٍخ أُطٞهح اُوبئٔخ ػ٠ِ ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا، ك٢ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهح اٍز٘زبط 

 أُؼب٢ٗ ، ٝاُغلٍٝ اُزب٢ُ ٣ٞٙؼ مُي:

( انكسب انمعذل نفبعهُت انىحذة انذراسُت انمطىرة فٍ تنمُت مهبرة استنتبج 9خذول )

 انبصرٌانمعبنٍ من انشكم 

 أُزـ٤و
ٓزٍٜٞ 

 اُوج٢ِ

ٓزٍٜٞ 

 اُجؼل١

اُلهعخ 

 اُٜ٘بئ٤خ

اٌَُت 

 أُؼلٍ

 ٕٖ.ٔ ٗ 73.ٖ ٗٓ.ٕ اٍز٘زبط أُؼب٢ٗ ٖٓ اٌَُْ اُجٖو١ٜٓبهح 

رج٤ٖ ٖٓ اُغلٍٝ إٔ اٍزقلاّ اُٞؽلح اُلها٤ٍخ أُطٞهح اُوبئٔخ ػ٠ِ ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا 

٣زٖق ثلهعخ ٓورلؼخ ٖٓ اُلبػ٤ِخ، ك٢ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهح اٍز٘زبط أُؼب٢ٗ ٖٓ اٌَُْ اُجٖو١، ئم 

( ٢ٛٝ ه٤ٔخ أًجو ٖٓ اُو٤ٔخ 2ٖٕٔٝاُجؼل١ )عبءد َٗجخ اٌَُت أُؼلٍ ث٤ٖ اُزطج٤و٤ٖ اُوج٢ِ 

 (.ٕ.ٔاُز٢ ؽلكٛب ثلاى ُِلبػ٤ِخ ٝٛٞ ٖٓ )

ٝهل رؼيٟ ٛنٙ اُ٘زبئظ ئ٠ُ إٔ ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا ٣ؼزٔل ػ٠ِ اُزؼِْ اُنار٢ ٝالاًزْبف 

أُٞعٚ، ٝٛٞ ٓب ٣غؼَ اُطبُجبد ٣زؼِٖٔ أُٜبهاد ٝأُلب٤ْٛ اُو٣ب٤ٙخ مار٤بً؛ ئم ٣ٌٕٞ كٝه 

َّْ ٣ْغغ اُطبُجبد ػ٠ِ اُزل٤ٌو أُؼِْ ٤َٓوًا ُِؼ ٖ صَ ِٓ ٤ِٔخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ٝٓٞعٚ ُِطبُجبد، ٝ

ثأٗلَٜٖ ثطو٣وخ رٌْٜٔ٘ ٖٓ رط٣ٞو ٓؼبهكْٜ ٜٝٓبهارْٜ ٍُِٕٞٞ ئ٠ُ أُؼب٢ٗ، ٝاًزْبف 
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أُلب٤ْٛ اُغل٣لح روٞك اُطبُجبد ئ٠ُ ػ٤ِٔبد اُزؼ٤ْٔ ٖٓ فلاٍ اٍز٘زبط أُلب٤ْٛ ٝأُؼب٢ٗ 

ٌٞٗذ ُل٣ْٜ ٖٓ فلاٍ اُزؼوٗ ُِٜٔبهاد ٝاُقجواد اَُبثوخ. ٝاُزؼ٤ٔٔبد اُو٣ب٤ٙخ، اُز٢ ر

(، اَُّز٢ أًلد كبػ٤ِخ اٍزقلاّ 3ٕٔٓٝرزلن ٛنٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٗزبئظ كهاٍخ )ؽَٖ ئٍؾبم، 

ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا ك٢ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهاد اُزل٤ٌو اُجٖو١ )هواءح الأٌّبٍ اُجٖو٣خ( ك٢ 

 اُو٣ب٤ٙبد ُلٟ ٛلاة اُٖق الأٍٝ أُزٍٜٞ.

 َإاٍ اُقبٌٓ: ػوٗ ٗزبئظ اُ .٘

٣٘ٔ اَُإاٍ اُقبٌٓ ُِلهاٍخ ػ٠ِ: "ٓب كبػ٤ِخ اُٞؽلح اُلها٤ٍخ أُطٞهح اُوبئٔخ 

ٍَ ٢ًِ؟" ُٝلإعبثخ ػٖ ٛنا  ػ٠ِ ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا ك٢ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهاد اُزل٤ٌو اُجٖو١ ثٌْ

ُِٔغٔٞػبد أَُزوِخ، ٝاُغلٍٝ اُزب٢ُ ٣ٞٙؼ  t-testاَُإاٍ اٍزقلٓذ اُجبؽضخ افزجبه )د( 

 مُي:

( نتبئح اختببر "ث" نهمدمىعتُن انتدرَبُت وانضببطت فٍ الاختببر )مهبراث 11) خذول

 انتفكُر انبصرٌ ككم(

 اُؼلك أُغٔٞػخ أُٜبهاد
ٓزٍٜٞ 

 اُلهعبد

الاٗؾواف 

 أُؼ٤به١
 اُللاُخ ه٤ٔخ د

ٓوثغ ا٣زب )ؽغْ 

 الأصو(

 اُو٤ٔخ اُو٤ٔخ

اُلهعخ ا٤ٌُِخ 

ُٜٔبهاد )اُزل٤ٌو 

 اُجٖو١(

 ٕٖٙ.ٔ 2ٖ.ٖٔ ٖٕ اُزغو٣ج٤خ

ٖ.ٙ٘ٔ 

ٓ.ٓٓٔ 

 ًج٤و ٕٖٕ.ٓ
 كاُخ ٖٗٔ.ٖ 7ٔ.ٔٔ ٖٕ اُٚبثطخ

٣زٚؼ ٖٓ اُغلٍٝ اَُبثن إٔ ٓزٍٜٞ كهعبد ٛبُجبد أُغٔٞػخ اُزغو٣ج٤خ ك٢ 

(، ٝٛٞ أًجو ٖٓ ٓزٍٜٞ 37.ٖٜٔٓبهاد اُزل٤ٌو اُجٖو١ )اُلهعخ ا٤ٌُِخ(، اُجؼل١ ثِؾ )

(؛ ٓب ٤ْ٣و ئ٠ُ ٝعٞك كوٝم ث٤ٖ 7ٔ.ٔٔكهعبد ٛبُجبد أُغٔٞػخ اُٚبثطخ اُن١ ثِؾ )

ثطخ. ُِٝزأًل ٖٓ كلاُخ ٛنٙ اُلوٝم هبهٗذ كهعبد ٛبُجبد أُغٔٞػز٤ٖ اُزغو٣ج٤خ ٝاُٚب

(، ٢ٛٝ أًجو ٖٓ ه٤ٔخ )د( اُغل٤ُٝخ ػ٘ل ٔ٘ٙ.ٖاُجبؽضخ ه٤ٔخ )د( أُؾَٞثخ اُز٢ ثِـذ )

َّٕ ٛنٙ 7ٔٙ.ٔ(، اَُّز٢ ثِـذ )ٗٗ(، ٝػ٘ل كهعخ ؽو٣خ )٘ٓ.َٓٓزٟٞ كلاُخ ) ب ٣إًل أ َٓ (؛ 

ٌَُِت أُؼلٍ،  Blackلاى اُلوٝم كاُخ ئؽٖبئ٤بً. ُِٝزأًل ٖٓ مُي ؽَجذ اُجبؽضخ ٓؼبكُخ ث

ُِزؼوف ػ٠ِ كبػ٤ِخ اُٞؽلح اُلها٤ٍخ أُطٞهح اُوبئٔخ ػ٠ِ ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا ك٢ ر٤ٔ٘خ 

ٍَ ٢ًِ، ٝاُغلٍٝ اُزب٢ُ ٣ٞٙؼ مُي:  ٜٓبهاد اُزل٤ٌو اُجٖو١ ثٌْ

( انكسب انمعذل نفبعهُت انىحذة انذراسُت انمطىرة فٍ تنمُت مهبراث انتفكُر 11خذول )

 انبصرٌ ككم

 أُزـ٤و
ٓزٍٜٞ 

 اُوج٢ِ

ٓزٍٜٞ 

 اُجؼل١

اُلهعخ 

 اُٜ٘بئ٤خ

اٌَُت 

 أُؼلٍ

)اُزل٤ٌو اُلهعخ ا٤ٌُِخ ُٜٔبهاد 

 اُجٖو١(
3.ٔ7 ٖٔ.2ٖ ٔ٘ ٔ.ٕٖ 
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٣زٚؼ ٖٓ اُغلٍٝ أػلاٙ إٔ اٍزقلاّ اُٞؽلح اُلها٤ٍخ أُطٞهح اُوبئٔخ ػ٠ِ ثوٗبٓظ 

ع٤ٞعجوا ٣زٖق ثلهعخ ٓورلؼخ ٖٓ اُلبػ٤ِخ ك٢ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهاد اُزل٤ٌو اُجٖو١ ُلٟ ٛبُجبد 

اُوج٢ِ ٝاُجؼل١ اُٖق الأٍٝ اُضب١ٞٗ، ؽ٤ش عبءد َٗجخ اٌَُت أُؼلٍ ث٤ٖ اُزطج٤و٤ٖ 

اُٖؾ٤ؼ، كإ كبػ٤ِخ  ٕ( ئ٠ُ ٕ.ٔ( ٝكوب ُِٔلٟ اُن١ ؽلكٙ اُجلاى ُِلبػ٤ِخ ٝٛٞ ٖٓ )2ٕٖٔ)

 اُجوٗبٓظ رٌٕٞ ٓوجُٞخ.

ٝهل رؼيٟ ٛنٙ اُ٘زبئظ ئ٠ُ رٌبَٓ ثوٗبٓظ ٓغ ٜٓبهاد اُزل٤ٌو اُجٖو١؛ ئم ٣ؼزٔل 

ص٘بئ٤خ الأثؼبك، ٝاُز٢ ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا ػ٠ِ اُٖٞه ٝالأٌّبٍ اُٜ٘ل٤ٍخ ٝاُغلاٍٝ اُج٤ب٤ٗخ 

أػُِلَّد ثبُزٞاكن ٓغ أُ٘بٛظ اُلها٤ٍخ ٝأُؼب٤٣و اُؼب٤ُٔخ ُزله٣ٌ اُو٣ب٤ٙبد، ٢ٛٝ الأكٝاد 

ٗلَٜب، اُز٢ رؼزٔل ػ٤ِٜب هلهاد اُزل٤ٌو اُجٖو١ ك٢ اٍزقلآ اُ٘زبئظ ٝأُؼب٢ٗ ٖٓ الأٌّبٍ 

ٝاُوٍّٞ اُٜ٘ل٤ٍخ اُجٖو٣خ. ٛنا ئ٠ُ عبٗت هلهح ػَٔ اُجوٗبٓظ ٍُٜٝٞزٚ ك٢ هٍْ الأٌّبٍ 

ثطو٣وخ أٍوع ٝأٍَٜ، ٖٓ اٍزقلاّ اُٞههخ ٝاُوِْ أٝ اَُجٞهح، ٝئٌٓب٤ٗخ رؾو٣ٌٜب ٝرغيئزٜب 

ب أًجو ُلْٜ أُلّٜٞ اُٜ٘ل٢ٍ ٝاًزَبة  ًٕ ئ٠ُ ٌٓٞٗبرٜب اُز٢ ٣زوًت ٜٓ٘ب اٌَُْ؛ ٓب ٣ؼط٢ كو

ُطبُت ك٢ أُٜبهاد اُٜ٘ل٤ٍخ ٖٓ فلاٍ ٓٔبهٍبرٜب مار٤ب، ثؼل ػوٗ الأٌّبٍ اُٜ٘ل٤ٍخ ػ٠ِ ا

(، اَُّز٢ أًلد كبػ٤ِخ ُٕ٘ٔٓٞؽخ اُوٍْ. ٝرزلن ٛنٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٗزبئظ كهاٍخ )ٓ٘بٍ ىؿٍِٞ، 

 ثوٗبٓظ هبئْ ػ٠ِ أُؾبًبح أٌُج٤ٞرو٣خ، ك٢ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهاد اُزل٤ٌو اُجٖو١ ًٌَ.

 انتىصُبث:

 :ك٢ ٙٞء ٓب رِٕٞذ ئ٤ُٚ ٗزبئظ اُلهاٍخ ر٢ٕٞ اُجبؽضخ ثٔب ٢ِ٣

 ، ٝفبٕخثجوٓغ٤بد رؼ٤ٔ٤ِخ ٓؾٍٞجخ ك٢ اُٖق الأٍٝ اُضب١ٞٗئصواء ٓووه اُو٣ب٤ٙبد  .ٔ

ً ٝكن اُٜ٘لٍخ، ثؾ٤ش روُلَّّ كٍٖٞ  (.GeoGebraثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا) ٝرلُهَّ

ك٢ رؼ٤ِْ  (GeoGebraع٤ٞعجوا)ثوٗبٓظ  رله٣ت أُؼِٔبد ٝاُطبُجبد ػ٠ِ اٍزقلاّ .ٕ

٣ٖ ٖٓ هجَِ ٝرؼِْ كوٝع اُو٣ب٤ٙبد ك٢ أُوؽِخ اُضب٣ٞٗخ ٖٓ هجَِ أُؼِٔخ أٝ إٔٝ لا

 .اُغٜبد أُقزٖخ 

 ( ئػلاكاً ٝر٤ٖٔٔبً ٝئٗزبعبً GeoGebraث٘بء ٓؼبَٓ ٝٓقزجواد ك٢ رله٣ٌ ع٤ٞعجوا) .ٖ

 انمقترحبث:

 :ك٢ ٙٞء ٓب رِٕٞذ ئ٤ُٚ ٗزبئظ اُلهاٍخ روزوػ اُجبؽضخ ئعواء اُلهاٍبد اُزب٤ُخ

ر٤ٔ٘خ كبػ٤ِخ ٝؽلح كها٤ٍخ ٓطٞهح هبئٔخ ػ٠ِ ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا، ك٢ِ ٓبكح اُٜ٘لٍخ ك٢  .ٔ

ٜٓبهاد اُزل٤ٌو اُجٖو١ ُلٟ ٛبُجبد أُواؽَ اُزؼ٤ٔ٤ِخ أُقزِلخ الاثزلائ٤خ ٝأُزٍٞطخ 

 ٝاُضب٣ٞٗخ.

كبػ٤ِخ ٝؽلح كها٤ٍخ ٓطٞهح هبئٔخ ػ٠ِ ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا، ك٢ كوٝع اُو٣ب٤ٙبد الأفوٟ  .ٕ

ك٢ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهاد اُزل٤ٌو اُجٖو١، ُلٟ ٛبُجبد أُواؽَ اُزؼ٤ٔ٤ِخ أُقزِلخ الاثزلائ٤خ 

 أُزٍٞطخ ٝاُضب٣ٞٗخ.ٝ
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رؾل٣ل الاؽز٤بعبد اُزله٣ج٤خ ُلٟ ٓؼِٔبد اُو٣ب٤ٙبد ُزٞظ٤ق ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا ك٢  .ٖ

رله٣ٌ كوٝع اُو٣ب٤ٙبد ك٢ أُواؽَ اُزؼ٤ٔ٤ِخ أُقزِلخ ٝك٢ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهاد اُزل٤ٌو 

 اُجٖو١.
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 انمراخع:

ؽبٍٞث٤خ ػ٠ِ (. أصو اٍزقلاّ صلاصخ ثوآظ ٕٙٔٓأثٞ ٍبهح، ػجل اُوؽٖٔ؛ ٣ٝب٤ٍٖ، ٕلاػ. )

اُزؾ٤َٖ اُلها٢ٍ ُلٟ ِٛجخ اُٖق اُؼبّو الأٍب٢ٍ ك٢ اُو٣ب٤ٙبد ك٢ ٓل٣٘خ 

 ٕٖهجب٤ٛخ )كهاٍخ ٓوبهٗخ(. ٓغِخ عبٓؼخ اُ٘غبػ ُلأثؾبس ) اُؼِّٞ الإَٗب٤ٗخ (، 

(ٙ ،)ٕٓٔ3. 

( ك٢ ر٤ٔ٘خ GeoGebra(. كبػ٤ِخ اٍزقلاّ ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا )3ٕٔٓئٍؾبم، ؽَٖ ػجلالله. )

اُجٖو١ ٝاُزؾ٤َٖ ك٢ اُو٣ب٤ٙبد ُلٟ ٛلاة اُٖق الأٍٝ  ٜٓبهاد اُزل٤ٌو

، ٓ ٕ، ط22أُزٍٜٞ. كهاٍبد روث٣ٞخ ٝٗل٤َخ )ٓغِخ ٤ًِخ اُزوث٤خ ثبُيهبى٣ن(، ع

 ٕٓٙ7 – ٖٔ٘. 

(. كٌوح ػٖ اُو٣ب٤ٙبد. )ّو٣ق ا٤َُل ػجل الله، ٓؾٔل كإاك، ٝائَ 2ٕٔٓئ٣ُٞي، ه٣زْبهك. )

 أُغٔٞػخ اُؼوث٤خ ُِزله٣ت ٝاُْ٘و.ف٤ٚو، أُزوعٕٔٞ( ٖٗو، اُوبٛوح، ٖٓو: 

(. كهعخ رٞظ٤ق اٍزوار٤غ٤بد اُزؼِْ اُن٢ً ك٢ 7ٕٔٓثوؿٞد، ٓؾٔٞك؛ ؽوة، ٤ٍِٔبٕ. )

 ٓلاهً اُزؼ٤ِْ اُؼبّ اُؾ٢ٌٓٞ. )ثبه٢ ث٤بٗبد(

(. َٓزٟٞ أكاء فو٣غ٢ اُزؼِْ اُضب١ٞٗ ك٢ أٌُِٔخ ٕٕٔٓاُؾوث٢، ف٤َِ ػجل اُوؽٖٔ. )

ُٜٔبهاد أُؼوك٤خ الأٍب٤ٍخ. )اُغٔؼ٤خ اَُؼٞك٣خ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ ك٢ اُولهاد ٝا

 ُِؼِّٞ اُزوث٣ٞخ ٝاُ٘ل٤َخ )عَزٖ(، أُؾوه( ٓغِخ هٍبُخ اُزوث٤خ ٝػِْ اُ٘لٌ.

(. كبػ٤ِخ ثوٗبٓظ رله٣ج٢ ك٢ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهاد ٕٕٓٓكجوا٣و،  3ٕؽ٤َٖ، ػج٤و ٤ٍِٔبٕ ٓبعل. )

، GeoGebraاٍزقلاّ ثوٓغ٤بد اُو٣ب٤ٙبد اُزلبػ٤ِخ "ثوٓغ٤خ ع٤ٞعجوا

" ك٢ اُزله٣ٌ ٝالارغبٙ ٗؾٞٛب ُلٟ Microsoft Mathٝٓب٣ٌوٍٝٞكذ ٓبس 

 ٓؼِٔبد اُو٣ب٤ٙبد. ٓغِخ اُؼِّٞ اُزوث٣ٞخ ٝاُ٘ل٤َخ.

ك٢  GeoGebra(. أصو اٍزقلاّ ثوٓغ٤خ ع٤ٞعجوا2ٕٔٓاُؾٞها٢ٗ، ّبك١ ٤ٍِٔبٕ. )ؽي٣وإ 

 ر٤ٔ٘خ اُجوٛبٕ اُو٣ب٢ٙ ُلٟ ِٛجخ اُٖق اُؼبّو الأٍب٢ٍ ك٢ ٓؾبكظخ ٓأكثب.

 ]هٍبُخ ٓبعَز٤و[ عبٓؼخ اُْوم الأٍٜٝ ُِلهاٍبد اُؼ٤ِب. ٤ًِخ اُؼِّٞ اُزوث٣ٞخ.

(. اُؼلاهخ ث٤ٖ اُقوائٜ اُن٤٘ٛخ الإٌُزو٤ٗٝخ )ص٘بئ٤خ، صلاص٤خ ٕٙٔٓهث٤غ، ػجل اُؼظ٤ْ هٓٞك. )

الأثؼبك( ٝأٍِٞة اُزؼِْ )اُز٣ٖٞو١، الاثزٌبه١( ك٢ ث٤ئخ اُزؼِْ اُن٢ً ٝأصوٛب ك٢ 

 و١. كهاٍبد ػوث٤خ ك٢ اُزوث٤خ ٝػِْ اُ٘لٌ.ر٤ٔ٘خ اُزل٤ٌو اُجٖ
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(. كبػ٤ِخ ثوٗبٓظ هبئْ ػ٠ِ أُؾبکبح أٌُج٤ٞرو٣خ ك٢ ر٤ٔ٘خ ٕ٘ٔٓىؿٍِٞ، ٓ٘بٍ َٓؼل. )

ٜٓبهاد اُزلک٤و اُجٖو١ ُلٟ اُزلا٤ٓن م١ٝ ٕؼٞثبد رؼِْ اُو٣ب٤ٙبد ثبُٔوؽِخ 

 .ٔ٘ٗ – 2ٕٗ، ٓ ٓ 7ٔ، ع7ٔالاثزلائ٤خ. ٓغِخ ٤ًِخ اُزوث٤خ ثجٞهٍؼ٤ل، ٓظ

(. اُوبٛوح: ػبُْ ٔ(. اُزله٣ٌ ٖٓ اُزو٤ِل ئ٠ُ اُزؾل٣ش )أُغِل ٤ٕٓٔ٘ٛل٤ٖ، ػٔبك ّٞه٢. )ٍ

 اٌُزت.

اُجؾااش اُؼِٔاا٢، ٓلٜٞٓااٚ (. ٕٕٔٓػج٤االاد، مٝهبٕ.ػجاال اُؾاان، ًب٣اال. ػاالً، ػجاال اُااوؽٖٔ. )

 . كاه اُلٌو، الأهكٕ. ٗٔٛ ٝأكٝارٚ ٝأٍب٤ُجٚ. 

ثوٗبٓظ ع٤ٞ ؽجوا ك٢ رؼِْ اُو٣ب٤ٙبد ػ٠ِ (. أصو اٍزقلاّ ٕٙٔٓػز٤ن، فبُل ػٔو ٓؾٔل. )

رؾ٤َٖ ِٛجخ اُٖق اُزبٍغ الأٍب٢ٍ ٝارغبٛبرْٜ ٗؾٞ اٍزقلآٚ. ]هٍبُخ ٓبعَز٤و[، 

 ٤ًِخ اُلهاٍبد اُؼ٤ِب، عبٓؼخ اُ٘غبػ، ٗبثٌِ، كِط٤َٖ.

(. كهاٍخ اُؼلاهخ ث٤ْ ٜٓبهاد اُزل٤ٌو اُجٖو١ ٝاُزؾٖا٤َ كا٢ 3ٕٔٓاُؼ٤َو١، أؽٔل ٓؾٔل. )

 .ٓغِخ روث٣ٞبد اُو٣ب٤ٙبدٝرطج٤وبرٜب ُلٟ ٛلاة أُوؽِخ اُضب٣ٞٗخ.  ٛ٘لٍخ اُلورٌبٍ

(. ٓجبكب ٝٓؼب٤٣و ٖٕٔٓػ٤َو١، ٓؾٔل ٓلوػ؛ اُؼٔوا٢ٗ، ٤ٛب ٓؾٔل؛ اُن٤ًو، كٞى١ أؽٔل. )

 اُو٣ب٤ٙبد أُله٤ٍخ. اُو٣بٗ: ٌٓزت اُزوث٤خ اُؼوث٢ ُلٍٝ اُق٤ِظ.

ٓجابكب ٝٓؼاب٤٣و (. ٖٕٔٓٔل. )ػ٤َو١، ٓؾٔل ٓلوػ؛ اُؼٔوا٢ٗ، ٤ٛب ٓؾٔل؛ اُن٤ًو، كٞى١ أؽ

 اُو٣بٗ: ٌٓزت اُزوث٤خ اُؼوث٢ ُلٍٝ اُق٤ِظ. اُو٣ب٤ٙبد أُله٤ٍخ.

اُو٣ابٗ: كاه  ٗظو٣بد اُازؼِْ ٝرطج٤وبرٜاب كا٢ اُازؼِْ الإٌُزوٝٗا٢.(. ٔٗٗٔاُؼط١ٞ٤، ٕبُؼ. )

 عبٓؼخ أُِي ٍؼٞك ُِْ٘و.

ػٔابٕ:  ؼ٤ِٔاٚ ٝرؼِٔاٚ.اُزل٤ٌو أٗٔبٛٚ ٝأٍب٤ُت ر(. ٕٕٔٓاُؼلٕٞ، ٗبك٣خ؛ ٝاُٖبؽت، ٓ٘ز٠ٜ. )

 كاه اُٖلبء.

(. كبػ٤ِاخ اٍازقلاّ ثوٓغ٤اخ اٍُٞابئٜ أُزؼالكح كا٢ راله٣ٌ 7ٕٔٓػ٢ِ، ٠ٍٞٓ أؽٔل ٣ٍٞاق. )

ٓغِااخ ٓاابكح اُو٣بٙاا٤بد ػِاا٠ اُزؾٖاا٤َ اُؼبعااَ ٝا٥عااَ ُاالٟ ٛاالاة الأٍٝ اُضااب١ٞٗ. 

 .ٕٓ، عٓٔ، ٓظكهاٍبد ؽٞٗ ا٤َُ٘

(. اُوابٛوح: ػابُْ ٔ)أُغِال ٛ اُزؾال٣شاُزله٣ٌ ٖٓ اُزو٤ِال ئُا٠ (. ٕ٘ٔٓػٔبك ّٞه٢ ٤ٍل٤ٖ. )

 اٌُزت.

 اُزل٤ٌااو اُجٖااو١ كاا٢ ٙااٞء رٌُ٘ٞٞع٤ااب اُزؼِاا٤ْ.(. ٕٔٔٓػٔاابه، ٓؾٔاال. اُوجااب٢ٗ، ٗغااٞإ. )

 الاٌٍ٘له٣خ: كاه اُغبٓؼخ اُغل٣لح.
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اُاال٤َُ الإٌُزوٝٗاا٢ ُجوٓغ٤ااخ اُغ٤ٞعجوآٞهااغ اُو٣بٙااا٤بد (. ٕٔٔٓؿ٘االٝهح،ػجبً ؽَااٖ. )

 .http://aghandoura.com/geogebra. رْ الاٍزوكاك ٖٓ أُطٞهح

ثوٗابٓظ راله٣ج٢ هابئْ ػِا٠ اُجاوآظ اُزلبػ٤ِاخ كا٢ ر٤ٔ٘اخ (. 7ٕٔٓكوط، ٛلٟ أٍابٓخ. )ك٣َأجو 

ٜٓبهاد رله٣ٌ رؼ٤ٔٔبد اُو٣ب٤ٙبد ُلٟ اُطبُجبد أُؼِٔبد ك٢ اُغبٓؼخ الاٍالا٤ٓخ 

 .]هٍبُخ ٓبعَز٤و[، ٤ًِخ اُزوث٤خ، اُغبٓؼخ الإٍلا٤ٓخ، ؿيح ثـيح.

(. كٝه رٌُ٘ٞٞع٤ب اُزؼ٤ِْ ك٢ رط٣ٞو أُٜ٘ظ. ػ٤َو: ّجٌخ ٣ٕٓٔ3ٍٞق ٣ؾ٠٤. )اُل٤ل٢، 

 .ٌّٔ 

ّااجٌخ ػَاا٤و: كٝه رٌُ٘ٞٞع٤ااب اُزؼِاا٤ْ كاا٢ رطاا٣ٞو أُااٜ٘ظ.(. 3ٕٔٓاُل٤لاا٢، ٣ٍٞااق ٣ؾ٤اا٠. )

 .ٌّٔ 

(. أصااو اٍاازقلاّ 2ٕٔٓاُووىػاا٢، أٓااَ. الأؽٔاال، رٜااب٢ٗ. اُِ٘ٔااخ، رـو٣اال. اُؾوثاا٢، ٤ٌِٓااخ. )

رٔض٤َ أُؼبكلاد ٖٓ اُلهعخ اُضب٤ٗخ ٝؽِّٜاب ث٤ب٤ٗاب ُطبُجابد ك٢  GeoGebraع٤ٞعجوا 

َٓازوجَ رؼِا٤ْ اُو٣بٙا٤بد كا٢ أٌُِٔاخ اُؼوث٤اخ اَُاؼٞك٣خ كا٢ اُٖق اُضبُش ٓزٍٜٞ. 

 ٙٞء الارغبٛبد اُؾل٣ضخ ٝاُز٘بكَا٤خ اُل٤ُٝاخ ثؾاش ٝرغابهة ٤ٔٓايح ٝهؤٟ َٓازوج٤ِخ.

 اُو٣بٗ: اُغٔؼ٤خ اَُؼٞك٣خ ُِؼِّٞ اُو٣ب٤ٙخ "عَو".

كبػ٤ِاخ رٞظ٤اق اٍازوار٤غ٤خ اُج٤اذ اُجٖاو١ ثبُغـواك٤اب (. ٕٕٔٓد،  ٓبٍ ػجل اُوبكه. )اٌُؾِٞ

]هٍاابُخ ٓبعَااز٤و ؿ٤ااو ْٓ٘ااٞهح[، ٤ًِااخ .  ُاالٟ ٛبُجاابد اُٖااق اُؾاابك١ ػْااو ثـاايح

 اُزوث٤خ، اُغبٓؼخ الإٍلا٤ٓخ، ؿيح

(.ٓلٟ رٞاكو ٜٓبهاد اُزل٤ٌو اُجٖو١ ك٢ ٓووه 2ًٍٕٔٓٞخ، ٍٍٖٞ ػجلأُغ٤ل .)

 ُِٖق اَُبكً الاثزلائ٢. ٤ًِخ اُزوث٤خ ، عبٓؼخ ٛ٘طب.اُو٣ب٤ٙبد 

.ٓااالٟ راااٞاكو ٜٓااابهاد اُزل٤ٌاااو اُجٖاااو١ كااا٢ ٓواااوه (2ًٍٕٔٓٞاااخ، ٍٍٞاااٖ ػجلأُغ٤ااال .)

 اُو٣ب٤ٙبد ُِٖق اَُبكً الاثزلائ٤ًِ.٢خ اُزوث٤خ ، عبٓؼخ ٛ٘طب.

ػ٠ِ رؾ٤َٖ  GeoGebra(. أصو اٍزقلاّ ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا3ُٕٔٓجل، ؽَٖ ع٤َٔ ٓؾٔل. )

ٛلاة اُٖق اُؾبك١ ػْو ػ٢ِٔ ك٢ ٓبكح اُو٣ب٤ٙبد ٜٝٓبهاد اُزل٤ٌو اُجٖو١ 

 ثٔؾبكظخ ؿيح. ]هٍبُخ ٓبعَز٤و [ ؿيح: عبٓؼخ الأىٛو.

أُل٣٘اخ  روو٣و اُلهاٍخ اُل٤ُٝخ ُِؼِاّٞ ٝاُو٣بٙا٤بد.(. TIMSS 2015ٓؾٔل هاكل اُؾغ٢ِ٤. )

 أُ٘ٞهح: الإكاهح اُؼبٓخ ُِزؼ٤ِْ.

(. اُو٣ابٗ، كاه ٔ)ٛ ر٤ٔ٘خ اُزل٤ٌاو اُجٖاو١ كا٢ اُو٣بٙا٤بد(. ٕٖٗٓٓ. )ٓؾٔل، ٓل٣ؾخ ؽَ

 .ػبُْ اٌُزبة
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(. رٖااا٤ْٔ أْٗاااطخ ئصوائ٤اااخ كااا٢ ٙاااٞء ئؽااالٟ ثوٓغ٤ااابد 7ٕٔٓٓوٍااابٍ، ئًوآااا٢ ٓؾٔااال. )

ٝاٍازقلآٜب كا٢ ئًَابة رلا٤ٓان  GeoGebraاُو٣ب٤ٙبد اُزلبػ٤ِخ ثوٓغ٤خ ع٤اٞعجوا

كهاٍاابد ػوث٤ااخ كاا٢  .٤ٔااخ ٝالاعوائ٤ااخأُوؽِااخ الاثزلئ٤ااخ أُؼوكااخ اُو٣بٙاا٤خ أُلب٤ٛ

 .3ٔاُزوث٤خ ٝػِْ اُ٘لٌ. ع

(. أصو اٍزقلاّ ثوٗبٓظ ع٤ٞعجوا ك٢ ر٤ٔ٘خ ٜٓبهاد اُزواثٜ ٕٙٔٓاُ٘ؼ٢ٔ٤، ؿبكح ٍبُْ. )

اُو٣ب٢ٙ ُلٟ ٛبُجبد اُٖق الأٍٝ اُضب١ٞٗ ثٔل٣٘خ اُو٣بٗ. اُو٣بٗ: أُغِخ 

 اُل٤ُٝخ اُزوث٣ٞخ أُزقٖٖخ.

أصااو اٍاازقلاّ ثوٗاابٓظ ع٤ااٞعجواك٢ ر٤ٔ٘ااخ ٜٓاابهاد اُزااواثٜ (. ٕٙٔٓاُ٘ؼ٤ٔاا٢، ؿاابكح ٍاابُْ. )

اُو٣اابٗ: أُغِااخ  اُو٣بٙاا٢ ُاالٟ ٛبُجاابد اُٖااق الأٍٝ اُضااب١ٞٗ ثٔل٣٘ااخ اُو٣اابٗ.

 اُل٤ُٝخ اُزوث٣ٞخ أُزقٖٖخ.

كبػ٤ِاااخ اٍااازقلاّ ثوٗااابٓظ ع٤اااٞعجواك٢ ر٤ٔ٘اااخ اُزواثطااابد (. 7ٕٔٓاُٞاك٣اااخ، أٍااأبء ّااال٤ن. )

]هٍابُخ ٓبعَاز٤و ؿ٤او ٤خ ُلٟ ٛبُجبد اُٖق اُزبٍاغ الأٍبٍا٢ ثٔل٣٘اخ ؿايح. اُو٣بٙ

 ْٓ٘ٞهح[، ٤ًِخ اُزوث٤خ، اُغبٓؼخ الإٍلا٤ٓخ، ؿيح.
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