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رم٠ُٛ  (.4246) فبٌؼ ػبسف ئ٠ٕبط ،ٔبفش ٚؽبصَ ، اٌؼبسٚسٞٚأدُ٘ ، ؽش٠زؼ

انًدهخ . ٌٍقف اٌؾبدٞ ػؾش اٌؼٍّٟ   (STEM )ِٕٙبط اٌف١ض٠بء فٟ مٛء ِؼب١٠ش 
، اٌّإعغخ اٌؼشث١خ ٌٍزشث١خ ٚاٌؼٍَٛ ٚا٢داة، انؼرثٛخ نهؼهٕو انترثٕٚخ ٔانُفطٛخ

 .88 – 53،  (64)8ِقش،
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(STEM )تمٕٚى يُٓبج انفٛسٚبء فٙ ضٕء يؼبٚٛر  نهظف انحبد٘ ػشر انؼهًٙ   

 انًطتخهض:

٘ذفذ ٘زٖ اٌذساعخ اٌٝ رم٠ُٛ ِٕٙبط اٌف١ض٠بء ٌٍقف اٌؾبدٞ ػؾش اٌؼٍّٟ فٟ         

, ٌٚزؾم١ك ٘زٖ اٌٙذف اعزخذَ اٌجبؽش إٌّٙظ اٌزؾ١ٍٍٟ    (STEM )مٛء ِؼب١٠ش 

ٚ٘ٛ اؽذ اعب١ٌت  إٌّٙظ اٌٛففٟ ،ؽ١ش رّضٍذ اداح اٌذساعخ فٟ لبئّخ رم٠ُٛ اٌّؾزٜٛ 

, ؽ١ش رنّٓ اٌىزبة ِغبلاد ِزؼذدٖ )ٚعبئً اٌزم٠ُٛ ، الا٘ذاف ,  (STEM )ِؼب١٠ش 

ب١٠ش اٌغجؼخ ِقٕفخ ئٌٝ اٌّؼ اٌّؾزٜٛ ، الأؾطخ ( ، رىٛٔذ فٟ فٛسرٙب إٌٙبئ١خ ِٓ

( ِإؽشاً، ٚرُ اٌزؾمك ِٓ فذلٙب ٚصجبرٙب ٚاعزخذِٙب اٌجبؽضبْ فٟ رم٠ُٛ ِٕٙبط 53)

اٌف١ض٠بء ٌٍقف اٌؾبدٞ ػؾش اٌؼٍّٟ. ٚلذ خٍقذ اٌذساعخ ئٌٝ أْ رم٠ُٛ ِٕٙبط 

رفغ١ش ٚرٛف١ً اٌّؼٍِٛبد ِٓ اٌف١ض٠بء ٌٍقف اٌؾبدٞ ػؾش اٌؼٍّٟ سوض ػٍٝ ِؼ١بس 

%(، وّب ٚعذ 46اٌزٞ ؽقً ػٍٝ ٔغجخ ) ب ٚ اٌش٠بم١بد ٚإٌٙذعخاٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١

الأخشاه فٟ الاعزمقبء فٙٛ ٠ىبد ٠ٕؼذَ ثّإؽشارٗ، أِب ثبلٟ  أْ ٕ٘بن ٔذسح فٟ ِؼ١بس

%. ٚفٟ مٛء رٍه إٌزبئظ 7%3%35 -% 33%31اٌّغبلاد فززشاٚػ ٔغجزٙب 

اٌّؼب١٠ش ثٕبء  ٠ٛفٟ اٌجبؽضبْ ثاػبدح إٌظش فٟ ِؾزٜٛ اٌىزبة ثّب ٠ىفً ٚسٚد ٘زٖ

ٚئػبدح إٌظش فٟ   ,STEM ثشاِظ ٚرٕف١ز دٚساد رذس٠ج١خ ٌّؼٍّٟ اٌؼٍَٛ ػٍٝ ِٕٝ 

وزبة اٌف١ض٠بء اٌؾبدٞ ػؾش اٌؼٍّٟ ، ٚرط٠ٛشٖ ثؾىً ٠زّبؽٝ ِغ اٌزٛعٙبد اٌؼب١ٌّخ 

اعزضّبس ِؾزٜٛ ٚاٌزٟ رإوذ ػٍٝ مشٚسح اؽزّبي ِٕب٘ظ اٌؼٍَٛ ػٍٝ رٍه اٌّؼب١٠ش 

، ِٓ خلاي (STEM) ػؾش اٌؼٍّٟ  ٌزؾم١ك أ٘ذاف ِٕؾٝوزبة اٌف١ض٠بء اٌؾبدٞ 

ثقٛسح ِزٛاصٔخ، ٚثٕغجخ رغؼً ٘زٖ اٌىزت لبدسح  (STEM) رن١ّٓ ِؼب١٠ش ِٕؾٝ

ػٍٝ رؾم١ك الأ٘ذاف اٌّشعٛح ٚرق١ُّ ِٕٙظ ِشافك ٌٍّمشس اٌشعّٟ ٌىزت اٌف١ض٠بء 

 ..(STEM) ٚفك ِؼب١٠ش ِٕؾٝ

،ِؼب١٠ش  (STEM )، ِٕؾٝ   (STEM ): ِٕٙبط اٌف١ض٠بء , رؼ١ٍُ   انكهًبد انًفتبخٛخ

( STEM)  . 

Abstract: 

This study aimed to evaluate the physics curriculum for 

the eleventh scientific grade in light of STEM standards. To 

achieve this goal, the researcher used the analytical approach, 

which is one of the methods of the descriptive approach, where 

the study tool was the content evaluation list of STEM standards, 

as the book included multiple fields ( The evaluation methods, 

objectives, content, and activities, in their final form, consisted 
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of the seven standards classified into (31) indicators. Their 

validity and reliability were verified and the researchers used 

them in evaluating the physics curriculum for the eleventh 

scientific grade. The study concluded that the evaluation of the 

physics curriculum for the eleventh scientific grade focused on 

the criterion of interpreting and communicating information 

from science, technology, mathematics, and engineering, which 

obtained a percentage of (24%). It was also found that there is a 

scarcity of the criterion for engaging in investigation, as it is 

almost non-existent with its indicators, as for the rest. In the 

fields, the percentage ranges from 19%17% - 13%7%5%. In 

light of these results, the researchers recommend reconsidering 

the content of the book to ensure that these standards are met, 

building programs and implementing training courses for science 

teachers on STEM, reconsidering the eleventh scientific physics 

textbook, and developing it in a way that is consistent with 

global trends that stress the need for science curricula to include 

These standards and investing in the content of the eleventh 

scientific physics book to achieve the STEM goals, by including 

the STEM standards in a balanced manner, and in a proportion 

that makes these books capable of achieving the desired goals 

and designing an accompanying curriculum for the official 

curriculum of physics books in accordance with the STEM 

standards 

key Words: Physics Curriculum, STEM Education , STEM 

Approach , STEM Criteria , 

 انًمذيخ :

 اٌؼ١ٍّخ اٌّؼشفخ رضداد اٌؼٍّٟ ٚاٌجؾش اٌؾ١بح، ٚاعزّشاس اٌٙبئً، اٌؼٍّٟ اٌزطٛس ِغ    

 اٌطٍجخ، ئٌٝ ٚرؼ١ٍّٙب ٔمٍٙب، فٟ فؼٛثخ فٕٙبن ٚثبٌزبٌٟ ٚرزٕٛع، ٚرزفشع، ثؾىً وج١ش،

رؼذ  لأٔٙب اٌّؼشفخ اٌؼ١ٍّخ أ٘ذاف أُ٘ وأؽذ ػٍٝ ثٕبء إٌّٙظ سوض اٌزشث٠ْٛٛ ٌزٌه

خ ٚلذ اؽبس اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ ،ِٕٙب ِب اؽبس ا١ٌٗ اٌغٙبص اٌّشوضٞ فٟ اٌؼ١ٍّخ اٌزشث٠ٛ
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( فٟ دساعزٗ اْ رمذَ الاُِ افجؼ ِؼزّذا ػٍٝ ِب رٍّىٗ ِٓ ِؼشفخ 4242اٌفزٍٟ )

ٚصمبفخ ِزمذِخ ٚصٛسح ثؾش٠ٗ ِزؼٍّخ لبدسح ػٍٝ الاثذاع ٚالأزبط ٚإٌّبفغخ فٟ عٛق 

زبص ثبٌّؼشفخ ٟ٘ الاُِ اٌؼًّ ، فنلا ػٓ رؾم١ك اػٍٝ ِؼذلاد اٌز١ّٕخ ، فبلاُِ اٌزٟ رّ

اٌم٠ٛخ اٌذ رٕظش اٌٝ اٌمطبع اٌزؼ١ٍّٟ ٚاٌزشثٛٞ أٗ اعبط ثٕبء اٌذٌٚخ اٌزٟ ٠ّىٓ ٌٙب 

 . ثٕبء اٌّغزّغ

إٌّٙظ اٌذساعٟ ٘ٛ اخز١بس ٚرٕظ١ُ ٌٍخجشاد اٌزؼ١ّ١ٍخ اٌزٟ رؼزجش مشٚس٠خ ٌزط٠ٛش     

، ٚاٌّٙبساد اٌزٟ ؽخق١خ ِٚغزّغ اٌطٍجخ، ٠ؾًّ إٌّٙظ اٌّؼٍِٛبد، اٌم١ُ، اٌغٍٛو١بد

٠غت اخز١بس٘ب ثؼٕب٠خ ٚرشر١جٙب ثؾىً ٠زٕبعت ِغ اؽز١بعبد اٌزطٛس ٌىً ِشؽٍخ ػّش٠خ 

ٚرؼ١ّ١ٍخ.فٟ ع١بق آخش، ٠ؼشف إٌّٙظ ػ١ٍّب ػٍٝ أٔٗ ِغّٛػخ ِٓ اٌزم١ٕبد ٚاٌطشق 

اٌّقّّخ ٌفؾـ اٌظٛا٘ش ٚاٌّؼبسف اٌّىزؾفخ أٚ اٌّشالجخ ؽذ٠ضب، ؽ١ش  رطٛس ِفَٙٛ 

ثؾىً ؽبًِ ١ٌقجؼ أوضش ؽ١ٌّٛخ ِٚٛمٛػ١خ، ؽ١ش ٠غزخذَ وأداح إٌّٙظ اٌذساعٟ 

ِغزّؼ١خ ٚد١ٌٚخ ٌزؾم١ك أ٘ذاف ثٕبء اٌّغزّغ ٚاٌخطو اٌز٠ّٕٛخ ػٍٝ اٌّذٜ اٌط٠ًٛ 

 ٚاٌمق١ش.

ٌٚزؾم١ك ثٕبء ِٕٙظ دساعٟ ؽبًِ ٚفؼبي ٠غبُ٘ فٟ رؾم١ك أفنً ٔزبئظ رؼ١ّ١ٍخ       

لأ٘ذاف اٌزؼ١ّ١ٍخ ،اٌّؾزٜٛ اٌذساعٟ ٌٍطلاة  ٠غت اْ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌّىٛٔبد الار١خ )ا

،هشق اٌزذس٠ظ ،ٚعبئً اٌزم٠ُٛ( اِب ثبٌٕغجخ ٌٍزؼ١ٍُ، ٠ّضً إٌّٙظ رغٍغً ِخطو 

ٌٍزؼ١ٍُ ٚٚعٙخ ٔظش ٌزغبسة اٌطبٌت ف١ّب ٠زؼٍك ثبلأ٘ذاف اٌزؼ١ّ١ٍخ ٌٍّؼٍُ أٚ اٌّذسعخ، 

ؾب١ٌخ، ٠زُ رط٠ٛش إٌّب٘ظ ٌٍّغبػذح فٟ اٌّٛاوجخ ٌٍزطٛساد اٌؼ١ٍّخ ٚاٌزشث٠ٛخ اٌ

 ٚاٌزغ١١شاد الالزقبد٠خ ٚالاعزّبػ١خ ٚاٌضمبف١خ.

رؼزجش ػ١ٍّخ اٌزم٠ُٛ  ِمِٛب اعبع١ب ِٓ ِمِٛبد اٌؼ١ٍّخ اٌزؼ١ّ١ٍخ ٚػٕقشا اعبع١ب       

ِٓ ػٕبفش إٌّٙظ ، فٟ اٌٛع١ٍخ اٌزٟ ٠ّىٓ ِٓ خلاٌٙب ِؼشفخ ِذٜ ٔغبػ إٌّٙبط 

ِٓ عٛأت اٌمٛح فٟ اٌؼ١ٍّخ  اٌّذسعٟ فٟ رؾم١ك ا٘ذافٗ اٌزؼ١ّ١ٍخ ٚو١ف١خ الاعزفبدح

 اٌزؼ١ّ١ٍخ ٚرأو١ذ٘ب ٚو١ف١خ ِؼبٌغخ اٌمقٛس فٟ إٌّٙبط ٚرلاف١ٙب. 

 أ١ّ٘خ رم٠ُٛ إٌّب٘ظ رىّٓ فٟ لذسرٗ ػٍٝ:

 رؾذ٠ذ فؼب١ٌخ إٌّٙظ ٚاٌّٛاد اٌذساع١خ. -

 اخزجبس ِذٜ فلاؽ١خ ِٚلاءِخ إٌّٙظ لأ٘ذاف اٌزؼ١ٍُ. -

 ِؼشفخ ِذٜ رؾم١ك اٌّخشعبد اٌّطٍٛثخ. -

 اوزؾبف ِٛاهٓ اٌنؼف فٟ ػ١ٍّخ اٌزؼ١ٍُ. -

ٌزا فمذ ؽظ١ذ ِٕب٘ظ اٌؼٍَٛ فٟ ِخزٍف أؾبء اٌؼبٌُ ثبٌؼذ٠ذ ِٓ اٌغٙٛد الافلاؽ١خ     

ٌززّبؽٝ ِغ ِزطٍجبد اٌؼقش ، ٚرؾم١ك الا٘ذاف اٌزشث٠ٛخ ٌىً دٌٚخ فٟ رؼض٠ض اٌزشث١خ 

 (.Aldughaim,2017ٌىً هبٌت ٌٍّٚغزّغ )
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بء اؽذ اُ٘ اٌفشٚع فٟ اٌؼٍَٛ اٌطج١ؼ١خ ِٚٓ إٌّب٘ظ اٌّّٙخ فٟ ٚرؼذ ِٕب٘ظ اٌف١ض٠       

ؽ١بح اٌطٍجخ ، ٚرٌه وْٛ ػٍُ اٌف١ض٠بء ٘ٛ ػٍُ اٌطج١ؼخ ٚاٌغغ١ّ١بد ٚاٌزسٖ ٚاٌىْٛ ، 

فٙٛ ػٍُ ٠غبػذ ػٍٝ فُٙ ع١ّغ اٌظٛا٘ش اٌطج١ؼ١خ وّب ٠ؼزجش اعبط اٌزمذَ اٌزمٕٟ 

ٕب ٚفٍّبْ ( ٚلذ اؽبس ؽ١جبرب ٚع١ض4238ٚاٌزىٌٕٛٛعٟ )اٌف١قً 

(Chiappetta,Sethna & Fillman ًاْ وزت اٌؼٍَٛ ٠غت اْ رغبػذ ػٍٝ رغ١ٙ )

ِبدح اٌؼٍَٛ ٚعؼٍٙب ِٕبعجخ ٌفُٙ اٌطٍجخ دْٚ اٌزأص١ش ػٍٝ اٌّبدح اٌؼ١ٍّخ اٌّطشٚؽٗ ، 

ٚثذْٚ اْ رفمذ اٌّبدح اٌؼ١ٍّخ ِؼٕب٘ب,ٚاْ رؼشك اٌؼٍُ ػٍٝ ؽىً ٠ج١ٓ الاخزبَ 

 ١خ .ثبوزؾبف ٚٚفف اٌظٛا٘ش اٌطج١ؼ

 يشكهخ انجحث:

رؾ١ش اٌذساعبد ٚاٌجؾٛس فٟ الادة اٌزشثٛٞ اٌٝ اْ إٌّب٘ظ اٌذساع١خ رؾزبط اٌٝ     

ػ١ٍّخ رؼذ٠ً ٚرط٠ٛش ِغزّشٖ ،ؽ١ش وؾف رمش٠ش اٌّإرّش اٌغبثغ ٚاٌؼؾش٠ٓ ٌٍّٕظّخ 

اٌؼب١ٌّخ ٌٍم١بط ٚاٌزم٠ُٛ اٌزشثٛٞ فٟ اٌجشاص٠ً اْ ِؼظُ ػ١ٍّبد الإفلاػ ٠غت اْ 

خلاد اٌزشث٠ٛخ ثذلا ػٓ اٌّخشعبد ، وّب اظٙش اٌزمش٠ش ػٍٝ اْ ٕ٘بن رشوض ػٍٝ اٌّذ

ٔمـ فٟ اٌخجشاد ٚاٌّٙبساد عجت ٌىض١ش ِٓ اٌطٍجخ ػذَ الاعزفبدح ِٓ خجشارُٙ 

 (.4242اٌزشث٠ٛخ ٚاٌؼ١ٍّخ )ٔبصٚ ،

ٚأطلالب ِٓ اٌّإؽشاد اٌزٟ اؽبسد ٌٙب اٌذساعبد ٚاٌجؾٛس ٚاٌّإرّشاد عبءد     

٠ُٛ وزبة اٌف١ض٠بء اٌؾبدٞ ػؾش اٌؼٍّٟ فٟ مٛء ِؼب١٠شِٕؾٝ اٌذاسعخ اٌؾب١ٌخ ٌزم

(STEM ٚاٌزٞ ٠ّٓ اػزجبسٖ اُ٘ إٌّٙغ١بد اٌزٟ ٠زىبًِ ف١ٙب إٌّب٘ظ اٌذساع١خ، )

،ٚأطلالب ِٓ ا١ّ٘خ إٌّٙظ اٌّذسعٟ فٟ اٌؼ١ٍّخ اٌزؼ١ٍّخ ٚرؾم١ك افنً اٌّخشعبد 

(  فٟ STEM)  اٌؼ١ٍّخ عبءد ٘زٖ اٌذساعخ ٌّؼشفخ ِذٜ رن١ّٓ ِؼب١٠ش ِٕؾٝ

 إٌّٙبط اٌذساعٟ ٌٍقف اٌؾبدٞ ػؾش ٌٍف١ض٠بء.

ٌزم٠ُٛ  ِب اٌزمذ٠شاد اٌزم١ّ٠ٛخ :رّضٍذ ِؾىٍخ اٌذساعخ ثبٌغإاي اٌشئ١ظ اٌزبٌٟ       

 ؟ٌٍقف اٌؾبدٞ ػؾش اٌؼٍّٟ ( STEM)ِٕٙبط اٌف١ض٠بء فٟ مٛء ِؼب١٠ش

 :٠ٕٚجضك ػٓ اٌغإاي اٌشئ١ظ ػذح أعئٍخ فشػ١خ  

 (  فٟ وزبة اٌف١ض٠بء ٌٍقف اٌؾبدٞ ػؾش ػٍّٟ؟STEMِب ِذٜ رؾمك ِؼب١٠ش )  -3

 ِب ِغزٜٛ عٛدح وزبة اٌف١ض٠بء ٌٍقف اٌؾبدٞ ػؾش ػٍّٟ ٚفمبً ٌزٍه اٌّؼب١٠ش ؟   -4

 اْذاف انجحث :

 ٠ٙذف اٌجؾش اٌؾب١ٌخ اٌٝ :

رم٠ُٛ  وزبة اٌف١ض٠بء ٌٍقف اٌؾبدٞ ػؾش اٌؼٍّٟ فٟ فٍغط١ٓ فٟ مٛء ِؼب١٠ش  -3

(STEMرج ) ؼب ٌّغبلاد ) الا٘ذاف ، اٌٍغخ ٚاٌؾىً اٌؼبَ، الأؾطخ ٚاٌشعِٛبد

 ٚالاؽىبي، اٌزم٠ُٛ ، ر١ّٕخ الارغب٘بد ٚاٌم١ُ اٌؼ١ٍّخ ٌذٜ اٌطٍجخ (
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( ٚاٌزٟ ٠غت اْ STEMِؼب١٠ش رم٠ُٛ اٌؼٍَٛ اٌزٟ ٠مَٛ ػ١ٍٙب ِٕؾٝ ) اٌزؼشف -4

 .فٍغط٠ٓ١زنّٕٙب وزبة اٌف١ض٠بء ٌٍقف  اٌؾبدٞ ػؾش اٌضبٔٛٞ اٌؼٍّٟ فٟ دٌٚخ 

ً ٌزٍه   -5 اٌزؼشف ػٍٝ ِغزٜٛ عٛدح وزبة اٌف١ض٠بء ٌٍقف اٌؾبدٞ ػؾش ػٍّٟ ٚفمب

 .اٌّؼب١٠ش

 اًْٛخ انجحث : 

رىّٓ ا١ّ٘خ اٌجؾش فٟ رم٠ُٛ ِٕٙبط اٌف١ض٠بء ٚفك اؽذ اُ٘ إٌّب٘ظ اٌؼب١ٌّخ اٌؾذ٠ضخ  -

اٌزٟ رمَٛ ػٍٝ اٌّىبٍِخ ث١ٓ ِؾزٜٛ ِٚٙبساد ٚا٘ذاف رخققبد اٌؼٍَٛ ٚإٌٙذعخ 

( .ٚرىّٓ ا٠نب  فٟ ٔزبئغب اٌزٟ ٠ّىٓ ٌٙب اْ رمذَ STEMٌٕٛٛع١ب ٚاٌش٠بم١بد  )ٚاٌزى

رغز٠خ ساعؼخ ٌٍّإعغخ اٌزؼ١ّ١ٍخ اٌفٍغط١ٕ١خ ؽٛي ِذٜ رن١ّٓ ِٕب٘ظ اٌّشؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ 

(، اٌزٟ رؼذ ِٓ اُ٘ الارغب٘بد اٌؼب١ٌّخ رط٠ٛش ٚرق١ُّ إٌّب٘ظ ، STEMٌّؼب١٠ش  )

اٌذٚي اٌّزمذِخ ،ٚ٘زا فٟ اٌٛلذ اٌزٟ رغؼٝ ثٗ دٌٚخ  ٚاٌزٟ اصجزذ فؼب١ٌزٙب فٟ وض١ش ِٓ

فٍغط١ٓ رن١ّٓ اٌّؼب٠ش فٟ ِٕٙبعٙب اٌذساع١خ ، ٚلا ع١ّب وزت اٌؼٍَٛ ، وّب اْ 

اٌذساعخ رٍمٟ اٌنٛء ػٍٝ اٌّؼب١٠ش اٌزٟ رٛافش٘ب وزت اٌف١ض٠بء ٌٍّشؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ مّٓ 

زت اٌؼٍَٛ مّٓ ِؼب١٠ش اداح اٌزؾ١ًٍ ٌٍّٕٙبط  ثّب ٠زٛافك ِغ اٌّؼب١٠ش اٌؼب١ٌّخ ٌى

(STEM.) 

لٍخ اٌذساعبد ؽغت اهلاع اٌجبؽض١ٓ اٌزٟ رٕبٌٚذ رم٠ُٛ ِمشس اٌف١ض٠بء فٟ مٛء  -

( فٟ وزت اٌف١ض٠بء ٌٍّشؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ ثقٛسٖ ػبِخ ، ٚاٌج١ئخ STEMِؼب١٠ش ِٕؾٝ )

 اٌزؼ١ّ١ٍخ فٟ فٍغط١ٓ ثقٛسٖ خبفخ.

 حذٔد انجحث :

  .انتبنٛخ :تمتظر انذراضخ انحبنٛخ ػهٗ انحذٔد 

  ٚصاسح اٌزشث١خ ٚاٌزؼ١ٍُ / فٍغط١ٓ انحذٔد انًكبَٛخ :  

 5889 اٌفقً اٌذساعٟ اٌضبٟٔ ٌٍؼبَانحذٔد انسيبَٛخ : 

الزقش ِٛمٛع اٌذساعخ ػٍٝ رم٠ُٛ ِٕٙبط اٌف١ض٠بء ٌٍقف انحذٔد انًٕضٕػٛخ : 

 (.STEMاٌخبدٞ ػؾش اٌؼٍّٟ فٟ مٛء ِؼب١٠ش ِٕؾٝ )

 الاطبر انُظر٘ :

 (STEM)يُحٗ  

ِٕز ثذا٠خ اٌمشْ اٌٛاؽذ ٚاٌؼؾشْٚ ظٙشد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّغبلاد اٌقٕبػ١خ     

ٚاٌزىٌٕٛٛع١خ اٌّزطٛسح ئٌٝ فزؼ آفبق عذ٠ذح ٌٍزؼٍُ ٚالاوزؾبف، رغبٚصد ثذٚس٘ب 

الاعٍٛة اٌزم١ٍذٞ اٌّزجغ فٟ اٌؼ١ٍّخ اٌزؼ١ّ١ٍخ  داخً اٌغشف اٌقف١خ ٚهش٠مخ عشد 

ٍٝ أ١ّ٘خ اٌزطج١ك اٌؼٍّٟ ٌزط٠ٛش اٌّؼشفخ ، اٌّؼٍِٛبد ٚٔمٍٙب ئٌٝ اٌطبٌت، ٚسوّضد ػ

ٚارغبع اٌّغبلاد اٌّؼشف١خ، الأِش اٌزٞ ِٓ ؽأٔٗ أْ ٠غُٙ فٟ رطٛس ٘زٖ اٌّؼشفخ 
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ثبٌّض٠ذ ِٓ الاخزشاػبد ٚالاوزؾبفبد ,ِٚغ اٌزمذَ اٌؼٍّٟ ٚؽقٛي اٌطلاة اٌٝ 

١ش دسعبد ِزذ١ٔخ ِٓ اٌزؼ١ٍُ , وبْ لاثذ ِٓ اػبدح إٌظش فٟ إٌّظِٛخ اٌؼ١ٍّخ ٚع

رطج١مبرٙب ٌٍغشفخ اٌقف١خ ثّب ٠لائُ اٌزطٛس اٌّغزّش فٟ ػ١ٍّخ اٌزطٛس اٌّؼشفٟ , ٚ٘زا 

ِب ٠غؼً اٌطبٌت ٚاٌّؼٍُ عضءا ِٓ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ ٠ّىٓ ِٓ خلاٌٙب اٌغبء إٌظبَ 

 اٌزم١ٍذٞ اٌزٟ ِٓ ؽبٔٙب سؿ اٌّؼٍِٛبد اٌزٟ ٠زغُ ثٙب هلاثٕب .

 ,Harrison, Matthew, 2011;Mentzerا٘زُ وض١ش ِٓ اٌجبؽض١ٓ أِضبي )

Nathan, 2011; 

 ;Mayhew, K. C., & Edwards, A. C. 1966; Hefferich, 

Jan,Zachary,&Nancy.2014; Abrams, Southerland, & Silva. 2007; 

 Colin R,& Bjornk.2001 ; Werner, Gary et al., 2011;  Cameron, 

D. Denson et al., 2009; Stephanie, Pace Marshall, 2008  ; 

HANOVER  RESEARCH; Azza, Sharkawy ,et al,2009; 

ٚث١بْ دٚس وً ِٓ اٌّؼٍُ ٚاٌطبٌت ٚو١ف١خ رشر١ت   STEMفٟ دساعخ ِذخً        

إٌّب٘ظ ثؾش رزٛافك ف١ّب ث١ٕٙب ِٓ اعً اٌٛفٛي اٌٝ رؼٍُ رٞ ل١ّخ رزُ ِٓ خلاٌٙب 

ٔؾٛ اٌش٠بم١بد ٚاٌؼٍَٛ ص٠بدح رؾق١ً اٌطلاة ٚدٚسٖ فٟ رٛع١ٗ اٌطلاة ا٠غبث١ب 

فٟ رؾف١ض  STEMٚإٌٙذعخ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب خبفخ ٚاٌّذسعخ ػبِخ، ٚأ٠نب دٚس 

 اٌطلاة ٚرغ١١ش اٌغٛ اٌؼبَ فٟ اٌقف .

 STEM Educationفّٕز ثذا٠خ اٌمشْ اٌشاثغ ٚاٌؼؾشْٚ ظٙش ِب ٠ؼشف  )     

(Science, Technology, Engineering, and Mathematics      ٜاٌز ٚ

اٌزىٌٕٛٛع١ب( صُ  –اٌزق١ُّ إٌٙذعٟ  –( (اٌؼٍَٛ SETفٝ ثذا٠زٗ ثجشٔبِظ )ػشف 

فٟ اٌٛلا٠بد  STEM, ٚوبٔذ ثذا٠خ ظٙٛس       STEMأم١فذ اٌش٠بم١بد ١ٌقجؼ 

 &,Colin Rاٌّزؾذح الأِش٠ى١خ، ٚأزؾشد فٟ ع١ّغ ألطبس اٌؼبٌُ، )

Bjornk.2001١ٓ اٌّٛاد (  ؽ١ش ٘ذف ٘زا اٌجشٔبِظ  اٌٝ ا٠غبد ث١ئخ ِزىبٍِخ ث

اٌذساع١خ اٌضلاصخ  ) اٌؼٍَٛ  ٚاٌش٠بم١بد ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ( ػٓ هش٠ك اٌزفى١ش إٌٙذعٟ، 

ٚاٌزٟ ِٓ خلاٌٙب ٠ّىٓ اٌؾقٛي ػٍٝ اٌّؼشفخ ػٓ هش٠ك اٌزغشثخ اٌؼ١ٍّخ اٌّشرجطخ 

(. ففٟ ِغبي اٌؼٍَٛ ٔؾٓ ٔزؾذس ػٓ ٚفف Cameron, 2009ثبٌّؾبٌٚخ ٚاٌخطأ  )

وزؾبفبد، ٚٔؼشك ٘زا اٌٛفف ثأعٍٛة س٠بمٟ ١ٌغًٙ اٌؼبٌُ ثّب ف١ٗ ِٓ ظٛا٘ش ٚا

ٔمٍٗ ٚرؾ١ٍٍٗ، ث١ّٕب رغُٙ إٌٙذعخ فٟ رغ١١ش اٌؼبٌُ ثّٕظٛس رطج١مٟ ٠ؼزّذ ػٍٝ وً ِٓ 

٠ؾفّض الإثذاع ٌذٜ  STEM( . فبٌزؼٍُ ِٓ خلاي  (Ann, 2004اٌؼٍَٛ ٚاٌش٠بم١بد 

ٍُ ٠ذسن أ١ّ٘خ اٌطٍجخ ِٓ خلاي ِٕظِٛخ اٌشثو ث١ٓ إٌّب٘ظ اٌزؼ١ّ١ٍخ، ٠ٚغؼً اٌّؼ

اٌٛفٛي ئٌٝ اٌٍغخ اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ رزٕبعت ِغ اٌطبٌت ثبخزلاف ػّشٖ ٚهش٠مخ رفى١شٖ. 
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ِٓ خلاي الأٔؾطخ اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ رغؼً إٌزبئظ ألشة ئٌٝ اٌفُٙ  ٠ٚSTEMزُ رطج١ك  

 (    Harrison & Matthew, 2011ٚالإدسان وٛٔٙب ٍِّٛعخ، )

" عز١ُ " ٚرٌه    STEAM Educationٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزٛعٙبد فٟ   "   

١ٌذي ػٍٝ "اٌفْٕٛ" ثؾ١ش رقجؼ اٌّغبلاد ٟ٘ " اٌؼٍَٛ  Aثامبفخ ؽشف 

ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٚإٌٙذعخ ٚاٌفٓ ٚاٌش٠بم١بد " ٚرٌه ٌمٕبػخ ثؼل اٌّإعغبد اٌزشث٠ٛخ 

ٚاٌزؼ١ّ١ٍخ ثأ١ّ٘خ اٌفْٕٛ ٚاٌزٟ رؾًّ اٌٍغبد ٚا٢داة ٚاٌّٛع١مٝ ٚاٌشعُ ٚغ١ش٘ب 

 (    .Hefferich, Jan, Zachary, &Nancy.2014ا٠نب  )

ٚ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزؼ١ٍُ ٠غذ ؽىلا اخش ٌٍغشفخ اٌقف١خ , ِٓ ؽ١ش رفبػً اٌطٍجخ ٚ    

(  Suzan , 2001اٌؼًّ وشٚػ اٌفش٠ك ,ٚمجو عٍٛن اٌطلاة ٚرغ١١ش رفى١شٖ ) 

ٚاٌزشو١ض ثغ١ّغ ؽٛاعٗ ثذي ِٓ الاعزّبع ٚاٌزٍم١ٓ اٌزٞ ٠زلالبٖ اٌطبٌت ٌّذح عذ 

زٛافٍخ ٚ٘زٖ ثؾذ رارٙب ِؾىٍخ  ,وزٌه رزؼذٜ اٌّؾىٍخ وٛٔٙب ِؾىٍخ ِذسع١خ عبػبد ِ

ئٌٝ ِؾبوً فٟ إٌّظِٛخ اٌغبِؼ١خ ؽ١ش أْ اٌطبٌت ٠ٕزمً ِٓ ٔظبَ ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌزٍم١ٓ 

 , Suzanئٌٝ ٔظبَ ثؾش ٚرط٠ٛش، ٕٚٔزظش ِٕٗ ثؼذ رٌه الإثذاع ٚالاثزىبس.) 

Winebrenner, 2001 . ) 

ؽ١ش البَ د٠ٛٞ ِٕٙغٗ   3818شح ِٓ لجً عْٛ د٠ٛٞ ػبَ ٌمذ ٚعذد ٘زٖ اٌفى    

ػٍٝ ؽشف اٌطٟٙ ٚاٌؾ١بوخ ٚإٌغبسح ثبػزجبس أٙب  اٌؼلالخ الأعبع١خ ث١ٓ الإٔغبْ 

ٚػبٌّٗ ٚوبْ رٌه فٟ اٌّذسعخ اٌٍّؾمخ ثغبِؼخ ؽ١ىبغٛ. ٚوبٔذ الأٔؾطخ اٌخبفخ 

ٌّأٜٚ ، ِشرجطخ ثبٌؾشف ِٓ خلاي اٌجؾش ػٓ اٌطؼبَ ، ٚاٌؾقٛي ػٍٝ اٌٍّجظ ٚا

ٚر١ٙئخ اٌظشٚف ٌّٕٛ اٌم١ُ ٚا١ٌّٛي اٌغ١ٍّخ ,  ِٓ اعً رؾم١ك رٌه ظٙشد اٌؾبعخ ئٌٝ 

ٚعٛد أٔؾطخ ػم١ٍخ ٠ٚذ٠ٚخ, فٙزٖ الأػّبي رزطٍت اٌّٛاد ٚاٌؼًّ ا١ٌذٚٞ، ِٚٓ ٔبؽ١خ 

 & ,.Mayhew, K. Cأخشٜ رؾزبط ئٌٝ اٌزخط١و ٚاٌّؾبٌٚخ ٚاٌزغش٠ت .) 

Edwards, A. C. 1966 ) 

( ثبٔٗ إٌّٙبط  STEMِٕٙبط)   2(Sandres,2009ف عبٔذسص )٠ٚؼش       

( فٟ ؽ١ٓ ػشفٗ ِٛس STEMاٌزؼ١ٍّٟ اٌزٞ ثؾش ػٓ ِغب١ٌٓ اٚ اوضش ِٓ ِغبلاد )

(Morre,Kelly&Knowles,2016( ثبٔٗ ِؾبٌٚخ اٌغّغ ث١ٓ ِغبلاد )STEM )

د فٟ ٚؽذح ٚاؽذح اٚ ع١ّؼٙب اٚ دسط ٚاؽذ ، ثؾ١ش رظٙش اٌؼلالبد اٌّشرجطخ ثّغبلا

(STEM ٓث١ّٕب ػشفٗ و١ٍٟ ٌٚٔٛض ثبٔٗ ِٕٙبط رؼ١ٍّٟ ِزؼذد اٌزخققبد ٠ىبًِ ث١ )

 (.STEMاص١ٕٓ اٚ اوضش ِٓ ِغبلاد )

 STEMْٕ انتؼهٛى انًؼتًذ ػهٗ  يب  
( ٘ٛ ِٕٙظ رؼ١ٍّٟ ٠ؼًّ ػٍٝ  ِؾبسوخ اٌطٍجخ فٟ  STEMرؼ١ٍُ ثٛاعطخ )        

اٌزمقٟ ٌؾً  اٌّؾىلاد ٚ ٘ٛ ٔٙظ ِزؼذد اٌزخققبد ٠زؼٍُ ف١ٙب اٌطٍجخ ٠ٚمِْٛٛ  
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ثزطج١ك اٌّفب١ُ٘ فٟ اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٚإٌٙذعخ ٚاٌش٠بم١بد ٚرٌه ثؾىُ 

( ,ٚ خٍك فشؿ رؼٍُ ل٠ٛخ داخً Hefferic Jan, &Zachary, 2014هج١ؼزٙب.)

ف ِٓ ؽ١ش ِٛمٛع اٌجؾش ٚاٌّغبي اٌزٞ رغط١ٗ ، ٘زا ٠ٚزُ اػذاد اٌطٍجخ اٌقفٛ

. ِٓ خلاي  STEMٚاػذاد  إٌّب٘ظ فٟ ِشؽٍخ اٌطفٌٛخ اٌّجىشح ٌزىْٛ داػّخ ٌزؼ١ٍُ 

 Homإٌظش فٟ رؼش٠ف وً رخقـ اٚ ِغبي ِٓ ٘زٖ اٌّغبلاد ٔغذ ِب ٠ٍٟ  : )

,2014) 

شف ػٍٝ اٌؼبٌُ ٚو١ف ٠ؼًّ ِٓ خلاي اٌؼٍَٛ : اٌؼ١ٍّبد اٌزٟ ٠زُ ِٓ خلاٌٙب  اٌزؼ•

الاعزىؾبف  ٚعّغ اٌج١بٔبد ، ٚاٌجؾش ػٓ اٌؼلالبد ٚ الأّٔبه، ٚ ر١ٌٛذ الأفىبس 

 ٚاٌزفغ١شاد ثبعزخذاَ الأدٌخ.

رىٌٕٛٛع١ب : الأدٚاد اٌزٟ رُ رق١ّّٙب ٌزٍج١خ الاؽز١بعبد الإٔغب١ٔخ ِضً اٌّٛاص٠ٓ •

ػٓ  وضت فٟ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ، ٚ ٌّؼشفخ الاٚصساْ ِٚمبسٔزٙب ، ٚ اٌؼذعبد ٌٍٕظش 

 الأدٚاد اٌشل١ّخ ِضً أعٙضح اٌىّج١ٛرش ٚالأعٙضح اٌٍٛؽ١خ ٚالاعٙضح اٌّؾٌّٛخ .

ٕ٘ذعخ : اٌؼ١ٍّبد ٚالاعشاءاد اٌلاصِخ  ٌزق١ُّ الأدٚاد ٚإٌظُ ٚ ا١ٌٙبوً اٌزٟ •

 رغبػذ اٌجؾش ٚرٍجٟ اؽز١بعبرُٙ أٚ رؾً ِؾبوٍُٙ .

ػذد أٚ ؽغُ  ( ، اٌّغغّبد  ) الأؽىبي( ، س٠بم١بد : دساعخ اٌى١ّبد ) وُ •

ٚاٌفنبء ) اٌضٚا٠ب ٚ اٌّغبفبد ( ، ٚاٌزؾ٠ٛلاد 

(.(http://www.livescience.com/43296-what-is-stem-

education.html) 

 STEM( اْ ِقطٍؼ  Harrison & Matthew, 2011رؾ١ش اٌذساعبد )   

ٌزؼ١ّ١ٍخ اٌّّٙخ اٌزٟ ِٓ ؽ١ش افجؼ ٘زا اٌّقطٍؼ ِٓ اٌّفشداد ا  4223أطٍك فٟ 

خلاٌٗ رغؼٝ اٌّإعغبد اٌزؼ١ّ١ٍخ اؽذاس ٔمٍخ ٔٛػ١خ  ٚصٛسٖ فٟ اٌّغ١شح اٌزؼ١ّ١ٍخ ػٓ 

هش٠ك رذس٠ظ ِٛاد اٌؼٍَٛ ٚاٌش٠بم١بد ٚدِغٙب  ِغ اٌزىٌٕٛٛع١ب ٚإٌٙذعخ  ِٓ خلاي 

ػٍٝ رؾ٠ًٛ اٌفقٛي  STEMاٌؾقخ اٌقف١خ اٌؼبد٠خ  ،ٚ٘زا ٚرؼًّ ِذخً    

ذ٠خ  ٚاٌزٟ رشوض ػٍٝ اٌّؼٍُ ثؾىً اعبعٟ اٌٝ فقٛي اثذاػ١خ ٠قجؼ اٌذساع١خ اٌزم١ٍ

اٌّؼٍُ ثٙب ١ِغش ٌٍؼ١ٍّخ اٌزؼ١ّ١ٍخ ٠ٚمٛد اٌطٍجخ ٔؾٛ الاعزىؾبف ٚاٌزؼٍُ ٚؽً 

اٌّؾىلاد ٚاٌزؼٍُ الاعزىؾبفٟ ٚرؾفض اٌطٍجخ ػٍٝ اٌّؾبسوخ ٚٚمغ اٌزؾذ٠بد ٚؽٍٙب 

(Cameron, 2009.) 

 ( STEMٍٚ تكًٍ انحبخبد نًذخم   ) 

( اْ الارغبٖ ٔؾٛ Colin & Bjornk, 2001عبء فٟ  دساعخ و١ٌٛٓ ٚثغشٚٔه  )  

 رزُ ؽغت اٌؾبعبد اٌزب١ٌخ :   STEM)رطج١ك ِذسعخ  )
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اٌؾبعخ اٌزشث٠ٛخ : ٚرٌه ٔز١غخ أخفبك فٟ ِغزٜٛ الاداء ٌٍّٛاد اٌؼ١ٍّخ ٚخقٛفب •

ٌذساع١خ ٚٔفٛس اٌف١ض٠بء ٚاٌش٠بم١بد ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٚإٌٙذعخ ػٍٝ ِخزٍف اٌّشاؽً ا

 اٌطلاة ِٕٙب ثغجت ػذَ رّض١ٍٙب ٚسثطٙب ثبٌٛالغ اٌؾ١برٟ .

اٌؾبعخ الاعزّبػ١خ : ٠ٕٚزظ ػٓ رٌه ثغجت الاصِخ الالزقبد٠خ اٌؼب١ٌّخ ، ٌزٌه افجؼ •

ٕ٘بن ؽبعخ ٍِؾخ ِٓ اعً ا٠غبد اعٛاق ػًّ رٕبفغ١خ ٠زطٍت ِٓ خلاٌٙب ا٠غبد ِٛظف١ٓ 

ّبَ ثبٌزطج١ك اٌؼٍّٟ ٌٍؼٍَٛ داخً اٌّذسعخ ٠زّزؼْٛ ثىفبءاد ػ١ٍّخ ِٓ اعً الا٘ز

(  ٌّب ٠ز١ّضْٚ ثٗ ِٓ ِٙبساد STEMٚثبٌفؼً صاد اٌطٍت اٌؼبٌّٟ ػٍٝ خش٠غٟ )

ػب١ٌخ 

http://www.connectionslearning.com/Libraries/PDFs/STEM_Pri

mer_PreparingStudents.pdf) 

   STEMيطتٕٚبد انتذرٚص 

(  Abrams, Southerland, & Silva,. 2007اؽبس اثشاَ  فٟ دساعزٗ )  

 اٌٝ اٌزؾذ٠بد اٌزٟ رٛاعٗ  ِغز٠ٛبد اٌزذس٠ظ ٟٚ٘ وبلارٟ : 

اٌّشؽٍخ الاثزذائ١خ : رشرىض ٘زٖ اٌّشؽٍخ ِٓ خلاي رمذ٠ُ ِغز٠ٛبد ر١ّٙذ٠خ ػٓ -3

 STEM, ٚرؼش٠ف ثبٌفشؿ اٌؼًّ اٌّغزمج١ٍخ , ٠ٚؼزّذ ِمشساد  STEMِمشساد 

فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ػٍٝ اٌزؼ١ٍُ اٌمبئُ ػٍٝ ؽً اٌّؾىلاد , وزٌه ػٍٝ اٌزؼٍُ ثبٌٍؼت , 

 .STEMٚرٌه ِٓ اعً سثو اٌؾ١بح خبسط اٌّذسعخ ِغ ِمشساد 

اٌّشؽٍخ الاعبع١خ  : فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ رقجؼ ِمشساد ثؾش اوضش عذ٠خ , ثؾ١ش ٠جذا -4

ّشؽٍخ ٠جذا اٌطبٌت ثبعزىؾبف اٌطبٌت ِزبثؼخ ِغبلاد اٌؼٍَٛ اٌّزىبٍِخ , ٚفٟ ٘زٖ اٌ

 اٌّٙٓ ثؾ١ش ٠خزبس إٌّٙٗ اٌزٟ رّىٕٗ ِغزمجلا ِٓ ا٠غبد اٌؼًّ .

اٌّشؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ : لا رشرىض ٘زٖ اٌّشؽٍخ فٟ اٌزؼ١ٍُ ػٍٝ اٌزطج١ك اٌؼٍّٟ فمو -5

ٌٚىٓ ا٠نب رؾزبط اٌٝ اٌؼًّ اٌغّبػٟ ٚاٌزٛافً ٚؽً اٌّؾىلاد  STEMٌّمشساد 

عبع١خ اٌزٟ ٠جؾش ػٕٙب عٛق اٌؼًّ , ٠ٚزُ رٌه ِٓ خلاي ٚوزٌه ارمبْ اٌّٙبساد الا

رغ١ٙض اٌطلاة ٌٍغبِؼبد ِٚٓ صُ ثؼذ رٌه اٌّؾبسوخ فٟ عٛق اٌؼًّ   . 

HANOVER  RESEARCH). www.hanoverresearch.com) 

   STEMيتطهجبد تطجٛك يذخم 

(  ٔبلؼ ِزطٍجبد رطج١ك Stephanie, Pace &Marshall, 2008فٟ دساعخ  )    

، ٚلذ اؽبس اٌٝ صلاس ِؾبٚس ٠ّىٓ ِٓ خلاٌٙب رغ١١ش إٌّو  اٌزم١ٍذ٠خ STEMً   ِذخ

 اٌٝ هشق ؽذ٠ضٗ ِغزؾذصخ ِزىبٍِخ وّب ٠ٍٟ :

رغ١١ش ٚالغ  رذس٠ظ اٌؼٍَٛ، ٚاٌش٠بم١بد فٟ اٌّذاسط ؽ١ش ٠قجؼ ِب ٠زُ رذس٠غٗ  -3

ً ِٚطبثمب ٌّب فٟ اٌؼٍَٛ اٌش٠بم١بد .رغؼٝ ِذخً   ) ( اٌٝ رؾم١ك STEMٚالؼب
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اد اٌطلاة ِٓ خلاي  اٌزشو١ض ػٍٝ ِٙبساد اٌزؾشٞ، ٚالاوزؾبف ٚالاػزّبد ِٙبس

ػٍٝ اٌزؾ١ًٍ ٚرى٠ٛٓ اٌفشٚك، ٚاٌزغش٠ت اٌؼٍّٟ ٚئفذاس الاؽىبَ اٌّؼزّذح ػٍٝ 

اٌذ١ًٌ ٚاٌزؼّك فٟ اٌّؼٕٝ، ١ٌٚظ اٌّؼشفخ ٚاٌزؼّك فٟ اٌجؾش، ٚالاوزؾبف، ١ٌٚظ 

 (HANOVER  RESEARCHاٌزؾق١ً ٚؽت  اٌزؼبْٚ، ١ٌٚظ اٌزٕبفظ. )

رغ١١ش هش٠مخ رذس٠ظ اٌؼٍَٛ، ٚاٌش٠بم١بد فٟ اٌّذسعخ ثؾ١ش ٠زؾٛي اٌطبٌت ئٌٝ  -4

اٌزؼّك فٟ اٌّؼشفخ اٌؼ١ٍّخ، ٚاٌّٙبساد، ٚاٌؼبداد اٌؼم١ٍخ، ١ٌمِٛٛا ثفؼً اٌؼٍَٛ 

 ٚاٌجؾش، ٚ اٌزؾشٞ، ٚؽً اٌّؾىلاد الاثذاػ١خ، ٚاٌزفى١ش اٌؼٍّٟ.

افش اٌخجشاد الار١خ ٠غت اْ رزٛ  STEMٚؽزٝ ٠زُ رطج١ك ِذخً      

(HANOVER  RESEARCH:) 

 . ُرٛافش اٌخجشاد اٌىبٍِخ ؽٛي اٌّفب١٘ 

 . اٌزشو١ض ػٍٝ اٌزؾشٞ ٚؽً اٌّؾىلاد ٠ٚزُ رٌه ِٓ خلاي اٌزىٌٕٛٛع١ب 

   اٌزطج١ك اٌؼٍّٟ ٚالاعزىؾبف ِٓ خلاي اٌزٛع١ٗ ِٓ لجً اٌّؼٍُ اٚ اٌّغّٛػبد

 اٌزؼب١ٔٚخ ِب ث١ٓ اٌطلاة 

 لاداء ٚهشق ا٠غبد ؽً ٌٍّؾىلاد ثبلً الاِبوٓ اٌّزٛفشح ثؼ١ذا اٌزم١١ُ اٌّؼزّذ ػٍٝ ا

 &,Nadelson,Callahan,Pyke, Hay,Danceػٓ اٌزؾق١ً اٌىّٟ  .)

Pfiester ) 

رغ١١ش اٌشؤ٠خ، ٚأ٘ذاف اٌزؼ١ٍُ ثؾ١ش رغؼٝ ئٌٝ رؾم١ك فُٙ اٌؼٍَٛ، ٚاٌش٠بم١بد  -5

ِٓ اٌقفٛح ٚرطج١مبرّٙب اٌزىٌٕٛٛع١خ ِٓ لجً ع١ّغ أفشاد اٌؾؼت، ١ٌٚظ ٌفئخ 

 اٌؼ١ٍّخ فمو.

(   أْ Stephanie& Marshall, 2008ِٚٓ اؽز١بعبد رغ١١ش اٌشؤ٠خ ٌغز١فبْ )

 ٔؾمك ِب ٠ٍٝ:

 اٌزذس٠ظ ٌٍّٕب٘ظ ثٛالؼ١خ ٚرغ١١ش رشو١ت إٌّٙظ ٚادٚاسٖ ٚاٌزغذ٠ذ اٌّغزّش ٌٍّٕب٘ظ .

 ).   STEMالاؽز١بعبد الاصِخ ٌزطج١ك إٌّٙبط اٌّمزشػ فٟ مٛء ِذخً   

HANOVER  RESEARCH) 

 اٌخجشح ٚاٌزذس٠ت: اٌؾبعخ ئٌٝ رذس٠ت اٌّؼ١ٍّٓ ػٍٝ ِب ٠ٍٝ:  -1

إٌّٙبط : أ٘ذافٗ، ِٚؼب١٠شٖ، ٚاعزشار١غ١بد رٕف١زٖ .رق١ُّ، ٚ رٕف١ز الأٔؾطخ .   

اٌّٙبساد إٌٙذع١خ، ٚ اٌش٠بم١خ ٚ ِٙبساد اٌجؾش، ٚ اٌزؾشٞ، ٚؽً اٌّؾىلاد. 

ارخبر اٌمشاس . اٌجؾٛس، ٚاٌّؾشٚػب  اٌخجشح ا١ٌذ٠ٚخ، ٚاٌقٕبػ١خ .اٌزفى١ش اٌؼٍّٟ، ٚ

.ػٍَٛ اٌىّج١ٛرش، ٚاٌجشِغخ.  اٌزق١ُّ إٌٙذعٟ .الارقبي ِغ خجشاء رىٌٕٛٛع١١ٓ، 

ِٚإعغبد فٕبػ١خ، ٚرىٌٕٛٛع١خ، ٚعّؼ١بد ػ١ٍّخ. .الاِىبٔبد اٌّبد٠خ:  اٌؾبعخ ئٌٝ 

 رغ١ٙضاد ِؼ١ٍّخ رىٌٕٛٛع١خ فٟ اٌّذاسط اٌضب٠ٛٔخ ِٓ ؽ١ش: ِؼبًِ وّج١ٛرش ِٚؼبًِ



ISSN: 2537-0464                                                  eISSN: 2537-0472 

 م4242 نوفمبر (   24ع ) –( 8المجلة العربية للعلوم التربوية والهفسية ، مج )
 

 03 
 

أزشٔذ  ِٚؼبًِ ٚعبئو ِزؼذد ٚ ِؼبًِ ػ١ٍّخ ِغٙضح ثأدٚاد سل١ّخ ٚ ٚسػ 

 فٕبػ١خ.

اٌّقبدس اٌزؼ١ّ١ٍخ ٠ؾزبط اٌّؼٍُ ئٌٝ رٛفش ِب ٠ٍٝ ِٓ ِقبدس رؼ١ّ١ٍخ .د١ًٌ اٌّؼٍُ  -2

ٌٍٛؽذاد اٌزؼ١ّ١ٍخ ٌٍّٕٙظ،ٚ د١ًٌ اٌطبٌت ٌلأٔؾطخ، ٚأٚساق اٌؼًّ ٚ  د١ًٌ 

 ح. اٌزم٠ُٛ. ٚثشاِظ ؽبعٛث١خ ٚعبئو ِزؼذد

(لبَ اٌجبؽش ثبعزخذاَ ػ١ٍّخ اٌزق١ُّ Mentzer, 2011فٟ دساعخ  ١ِٕزضس )    

إٌٙذعٟ، ٚٚفف و١ف١خ ئدِبط وً ػٕقش ِٓ ػٕبفش٘ب فٟ ػ١ٍّخ رق١ُّ ِٕٙظ 

اٌقف اٌؾبدٞ ػؾش ٌّبدح اٌقٕبػخ، ٚدٚسح إٌظُ، ٚ اٌزؾمك ِٓ و١ف١خ ئؽشان اٌطٍجخ 

عّغ اٌج١بٔبد ِٓ اٌطٍجخ  Mentzer فٟ اٌزىٌٕٛٛع١ب، ِغ اٌزق١ُّ إٌٙذعٟ.ؽ١ش لبَ

ٚاٌّؼ١ٍّٓ ِٓ اعً ِؼبٌغخ و١ف١خ ادِبط اٌؼٕبفش ، ٚلذ رُ اٌؾقٛي ػٍٝ ث١بٔبد ِضً 

خطو اٌذسٚط، ٚإٌؾشاد، ٚاٌّغلاد اٌطلاث١خ، ٚاٌزمبس٠ش، ٚاٌؼشٚك اٌزمذ١ّ٠خ. 

ثزؾذ٠ذ عزخ ػٕبفش مشٚس٠خ ٌٍزق١ُّ إٌٙذعٟ ٚ٘ٝ: رؼش٠ف   Mentzerػًّ 

اٌؾٍٛي، ٚاٌزؾ١ًٍ، ٚ فٕغ ّٔٛرط، ٚاٌزغش٠ت، ٚفٕغ اٌمشاس، اٌّؾىٍخ، ٚٚمغ 

ٚاٌؼًّ اٌغّبػٟ. ٚلذ رُ اعزخذاَ ِؾبس٠غ ٚأٔؾطخ فشد٠خ ٌٍطبٌت ثذأد فغ١شح صُ 

ارغؼذ ٚأفجؾذ أوضش ػم١ذا , ٚأظٙشد إٌزبئظ أ٠نب اوزغبة اٌطبٌت خجشح اٌزق١ُّ، 

 ٚاٌزؼبًِ ِغ اٌّٛاد إٌٙذع١خ.

 (STEM)يؼبٚٛر 

لبَ ِغّٛػخ ِٓ اٌجبؽض١ٓ (Sharkawy et al,2009)دساعخ اٌؾشلبٚٞ  عبء فٟ       

ثؼذ دساعخ وً ِٓ: هشق رذس٠ظ اٌؼٍَٛ،  STEMثزؾذ٠ذ ِؼب١٠ش رذس٠ظ ِذخً 

ٚاٌش٠بم١بد، ٚ اٌزىٌٕٛٛع١ب فٟ اٌّذسعخ؛ ِٕٚب٘ظ اٌزىٌٕٛٛع١ب فٟ ِذاسط اٌذٚي 

اٌّخزٍفخ؛ ٚأ٘ذاف رذس٠ظ اٌؼٍَٛ، ٚاٌش٠بم١بد فٟ اٌّذسعخ؛ ٚاٌّذاخً اٌزٟ رز١ؼ 

ؼٍَٛ، فشفخ اٌزذاخً ث١ٓ فشٚع اٌؼٍُ اٌّخزٍفخ؛ ٚاٌزذاخً، ٚاٌزأص١ش ث١ٓ اٌش٠بم١بد، ٚاٌ

ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب، ٚ اٌزق١ُّ إٌٙذعٟ؛ ٚهج١ؼخ اٌّٛاد اٌذساع١خ، ٚأصش٘ب ػٍٝ رؼٍُ اٌطٍجخ 

ٚص٠بدح اؽزشاوُٙ فٟ إٌّٙظ. ٚلذ خٍـ اٌجبؽضْٛ ئٌٝ عجؼخ ِؼب١٠ش ٠غت رٛافش٘ب ػٕذ 

وّب ٠ٍٝ: مشٚسح اؽزشاَ خقٛف١خ وً ِٛمٛع  STEMرق١ُّ ٚؽذاد ِٕب٘ظ 

ؼ١ٍّبد ٚ اٌّؾزٜٛ ث١ٓ اٌّٛمٛػبد ٚاٌٙذف ِٓ رذس٠غٗ؛ ٚاعزخذاَ ٔفظ اٌ

اٌّزذاخٍخ؛ ٚأْ رؼىظ اٌٛؽذاد سؤ٠خ ثٕبئ١خ ٌٍزؼٍُ، ٚرق١ُّ ِّٙبد راد أ٘ذاف 

ِؾذدح ، ٚ ص٠بدح دافؼ١خ اٌطٍجخ فٟ اٌزؼٍُ؛ ٚرغّؼ ٘زٖ اٌٛؽذاد ٌٍطٍجخ ثبعزخذاَ اٌزؼٍُ 

ٍُ اٌّٛاد ِٓ اٌش٠بم١بد، ٚاٌؼٍَٛ ٌزذػ١ُ اٌزؼٍُ فٟ اٌزىٌٕٛٛع١ب، ٚثمذس وبفٟ ٌزؾغ١ٓ رؼ

 ااٌضلاصخ .
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 Maryland stateٌمذ ؽذد لغُ اٌزؼ١ٍُ فٟ ٚلا٠خ ِبس٠لأذ الاِش٠ى١خ )    

debartment of education,2012( ٝعجؼخ ِؼب١٠ش ٌّٕؾ )STEM: ٟ٘ ) 

(: ٟٚ٘ ػ١ٍّخ أخشاه اٌطٍجخ فٟ اٌؼٍَٛ ٚاٌجؾش فٟ STEMرؼٍُ ٚرطج١ك ِؾزٜٛ ) -3

ٚاٌزؾذ٠بد اٌؾم١م١خ اٌزٟ ٠ٛاعٙٙب اٌؼبٌُ ٌمنب٠ب اٌؼب١ٌّخ ٚرط٠ٛش ؽٍٛي ٌٍّؾىلاد 

 ٚرٌه ِٓ خلاي :

 رمذ٠ُ ؽشٚؽبد ٚاف١خ رغبػذ اٌطٍجخ فٟ فُٙ ِؾزٛاٖ . - أ

 (.STEMرٛظ١ف ِؾزٜٛ ) - ة

 اٌجؾش فٟ اٌمنب٠ب اٌؾبئىخ ػب١ٌّب. - د

 رمذ٠ُ ؽٍٛي ٌٍزؾذ٠بد ٚاٌّؾبوً اٌزٟ ٠ٛاعٙٙب اٌؼبٌُ . - س

اٌؼٍَٛ ٚاٌش٠بم١بد  (: رطج١ك اٌّؾزٜٛ اٌّذِظ فSTEMٟدِظ ِؾز٠ٛبد ِغبلاد ) -4

 ٚإٌٙذعخ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ِٓ خلاي:

 ( ٚاٌّغبلاد الاخشٜ. STEMاٌشثو ث١ٓ ِٛمٛػبد ِغبلاد ) -

 ( ثطش٠مخ رىب١ٍِخ .STEMاٌذِظ ث١ٓ ِؾز٠ٛبد ِغبلاد ) -

رفغ١ش ٚرٛف١ً اٌّؼٍِٛبد فٟ اٌؼٍَٛ ٚ إٌٙذعخ ٚاٌش٠بم١بد ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب :رطج١ك  -5

 فٟ ؽبٌخ رٛف١ً اٌّغبلاد الاسثؼخ ِٓ خلاي :اٌّفشداد اٌخبفخ ثّغبي ػٍّٟ ِؼ١ٓ 

 ( ٚرؾ١ٍٍٙبSTEMرٕبٚي اٌّؼٍِٛبد إٌّبعجخ ِٓ ِغبلاد ) -

 اعزخذاَ ٌغخ ػ١ٍّخ ع١ٍّخ ٚعٍغخ فٟ اٌزؼج١ش ػٓ ِٛمٛع ِؼ١ٓ  -

 رؾغ١ؼُٙ ػٍٝ الأذِبط فٟ اٌزفى١ش إٌمذٞ ٌٍّؼٍِٛبد . -

ٚاٌٛعبئو اٌّزؼذدح ثطشق رم١١ُ ِقبدس اٌّؼٍِٛبد اٌّزؼذدح ِضً اٌج١بٔبد اٌى١ّخ  -

 ِخزٍفخ

 اٌزٛافً ثؾىً فؼبي ِغ الاخش٠ٓ . -

 رؾف١ضُ٘ ػٍٝ اعزخذاَ اٌغذي ٚ إٌّبظشح اٌؼ١ٍّخ -

 الأخشاه فٟ الاعزمقبء ِٓ خلاي اٌذٚاَ ػٍٝ هشػ الاعٍئخ اٌزب١ٌخ : -6

 ِب ٟ٘ اٌزؾذ٠بد ٚاٌّؾىلاد اٌؼب١ٌّخ. -

اٌٍٛفٛي (رغبػذ فٟ STEMو١ف ٠ّىٓ ػًّ اعزمقبء ؽم١مٟ ٌّغبلاد  ) -

 لاعبثبد ػٓ اٌزؾذ٠بد ٚاٌّؾىلاد اٌؼب١ٌّخ  

الأخشاه فٟ اٌزفى١ش إٌّطمٟ اٌزٟ ِٓ ؽأٔٙب ِغبػذح اٌطٍجخ ػٍٝ اٌؾقٛي ػٍٝ  -7

 اعبثبد ٌلاعئٍخ اٌّطشٚؽخ ِٓ خلاي :

 اٌّؾبسوخ فٟ اٌزفى١ش إٌبلذ. -

 ثٕبء افىبس اثذاػ١خ ِٚجزىشٖ . -
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ك اٌٛاؽذ ٌٍزٛفً اٌٝ (: ِٓ خلاي اٌؼًّ ثشٚػ اٌفشSTEM٠اٌزؼبْٚ وفش٠ك) -8

 اعبثبد ِّٕطم١خ ٚل٠ٛخ ٌٍمنب٠ب ٚ اٌّؾىلاد اٌؼب١ٌّخ ِٓ خلاي:

 رؾذ٠ذ ِغبي ِؼ١ٓ ِٓ ِغبلاد  -

 رؾ١ًٍ ِغبي ِؼ١ٓ ِٓ ِغبلاد  -

 رطج١ك ِغبي ِؼ١ٓ ِٓ ِغبلاد  -

 . ِؾبسوخ الافىبس ِغ اٌغٙبد اٌّخزقخ ٌزؾم١ك الا٘ذاف -

اٌف١ض٠بء اٌطٍجخ ػٍٝ اعزخذاَ  اعزخذاَ اٌزىٌٕٛٛع١ب ثؾىً اعزشار١غٟ: ٠غبػذ ِٕٙبط -3

اٌزىٌٕٛٛع١ب ١ٌز١ؼ ٌُٙ اٌفشفخ ٌٍٛفٛي ٌؾً اٌمنب٠ب ٚاٌّؾىلاد اٌزٟ ٠ٛاعٙٙب اٌؼبٌُ 

 ِٓ خلاي:

 رؾذ٠ذ ٚفُٙ اٌؾبعبد اٌزىٌٕٛٛع١خ الاصِخ ٌزط٠ٛش ؽٍٛي ٌٍّؾىلاد ٚاٌمنب٠ب اٌؼبٌمخ  -

 دساعخ ِخبهش ٚرأص١ش اٌزىٌٕٛٛع١ب  -

 .  ِٓ اٌمذساد اٌجؾش٠خ ػٍٝ ؽً اٌّؾىلاد رؾغ١ٓ ٚاثزىبس رم١ٕبد عذ٠ذح رض٠ذ -

 انتمٕٚى ٔاًْٛتّ 

٠مقذ ثٙب رٍه اٌؼ١ٍّخ اٌزؾخ١ق١خ ٚاٌؼلاع١خ ٚاٌٛلبئ١خ ، اٌزٟ رٙذف ثبٌذسعخ         

الاعبط ػٓ اٌىؾف ػٓ عٛأت اٌمٛح فٟ اٌؾٟء اٌّشاد رم٠ّٛٗ ، ٚرٌه ِٓ اعً دػّٙب 

ٚرؼض٠ض٘ب صُ رؾذ٠ذ ٔمبه اٌنؼف ف١ٗ وٟ رجزي اٌغٙٛد فٟ رقؾ١ؾٙب اٚ اٌزخٍـ ِٕٙب 

خ افذاس ؽىُ ػٍٝ اٌؾٟ~ اٌزٞ رُ رم٠ّٛٗ ، ثبْ ٠جمٝ ثؾ١ش ١١٠ُ فٟ ٔٙب٠خ ٘زٖ اٌؼ١ٍّ

 (.4231وّب ٘ٛ اٚ افلاؽٗ ثؾىً عضئٟ اٚ وٍٟ ٚرجذ٠ً ٌجؼل الاعضاء )عؼبدح ،

 اْذاف انتمٕٚى : 

اْ ػ١ٍّخ رم٠ُٛ إٌّٙبط اٌذساع١خ ٚاعب١ٌت اٌزذس٠ظ ٠زُ ِٓ خلاي رم٠ُٛ سوبئض      

خ ، اٌزم٠ُٛ ( ٌٍٛفٛي اٌٝ رغز٠خ إٌّٙبط )الا٘ذاف ، اٌّؾزٜٛ ، الاعب١ٌت ٚالأؾط

(، Al-Duhaimi, Al-Kafaji,2014i ساعؼٗ رغُٙ فٟ رط٠ٛش اٌؼ١ٍّخ اٌزشث٠ٛخ )

 ٚرىّٓ الا٘ذاف فٟ :

 رؾخ١ـ ِٛاهٓ اٌمٛح ٚاٌنؼف فٟ إٌّٙبط اٌذساعٟ . -

 اٌزؾمك ِٓ فبػ١ٍخ ٚوفبءح إٌّٙظ لإِىب١ٔخ رطج١مٗ ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌزؼ١ٍّٟ . -

ا٘ذاف اٌزم٠ُٛ أٗ ٠ّضً الاداح اٌزٟ ٠ّىٓ ل١بط ِذٜ رؾمك  ٠ٚأوذ اٌجبؽضبْ اْ اُ٘

الا٘ذاف ، ِغ ل١بط دسعخ رٍه الا٘ذاف ِٚمبسٔزٙب ِغ غ١ش٘ب ِٓ ا٘ذاف اٌؼ١ٍّخ 

 اٌزؼ١ّ١ٍخ .

 انخطٕاد الاخرائٛخ نهتمٕٚى :

ٌنّبْ ػ١ٍّخ اٌزم٠ُٛ  ٚٔغبؽٙب ٠غت اْ ٠ىْٛ ٕ٘بن خطٛاد ِزغٍغٍخ ٌؼ١ٍّخ      

 (:Al-Duhaimi, Al-Kafaji,2014ٙب ف١ّب ٠ٍٟ)اٌزم٠ُٛ ٠ّىٓ رٍخ١ق
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 رؾذ٠ذ اٌّؼب١٠ش ٌٍغبٔت اٌّشاد رم٠ّٛٗ  -3

 رؾذ٠ذ الادٚاد الاصِٗ اٚ ئػذاد٘ب ٌغّغ اٌّؼٍِٛبد ٚاٌج١بٔبد إٌّبعجخ . -4

 عّغ اٌّؼٍِٛبد ثبعزخذاَ الادٚاد إٌّبعجخ ٚثٛاعطخ اؽخبؿ ِإ١ٍ٘ٓ. -5

 رم٠ّٛٗ .رؾ١ٍٍٟ اٌج١بٔبد ٌٍؾقٛي ػٍٝ فٛسح ٌٍٛالغ اٌّشاد  -6

 رفغ١ش إٌزبئظ اٌزٟ ٠زُ اٌؾقٛي ػ١ٍٙب ِٓ خلاي رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد. -7

 افذاس الاؽىبَ اٌم١ّ١خ ؽٛي اٌّٛق اٌزٞ عشٜ رم٠ّٛٗ . -8

اخز اٌمشاساد الاصِٗ لاؽذاس اٌزغ١١ش اٚ اٌزؼذ٠ً اٚ اٌزط٠ٛش اٚ اٌّض٠ذ ِٓ ػ١ٍّبد  -3

 اٌزم٠ُٛ

 يُٓبج انفٛسٚبء:

اٌؼ١ٍّخ الاعبع١خ فٟ اٌّشؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ ، ٠ٚبرٟ ٘زا رؼذ ِبدح اٌف١ض٠بء اؽذ اٌّٛاد        

اٌىزبة فٟ اهبس ِؾشٚع رط٠ٛش ِٕب٘ظ اٌؼٍَٛ اٌٙبدف اٌٝ اؽذاس رط٠ٛش ٔٛػٟ فٟ 

رؼ١ٍُ اٌؼٍَٛ ، ٚرؼٍُ وً ِب ٠شرجو ثٙب ِٓ ِؾبٚس ٚاوزغبة ِب رزطٍت ِٓ ِٙبساد ٚثّب 

١خ اٌزؼٍُ ٚاٌزؼ١ٍُ ٠ٛفش اٌنّبٔبد اٌىف١ٍخ ثبْ ٠ىْٛ اٌطبٌت اٌذٚس اٌشئ١غٟ فٟ ػٍّ

،ؽ١ش رٛصػذ ِبدرٗ اٌٝ فق١ٍٓ دساع١١ٓ اؽزًّ اٌفقً اٌذساعٟ الاٚي ػٍٝ عذ 

فقٛي فٟ ِٛمٛع ا١ٌّىب١ٔىب اِب اٌفقً اٌضبٟٔ فؾًّ عجغ فقٛي فٟ ِٛمٛع 

 اٌنٛء, اٌىٙشثبء اٌغى١ٔٛخ ، ٚاٌف١ض٠بء اٌطج١خ .

ِٕٙب٘غٙب اٌذساع١خ ثّب رغؼٝ دٌٚخ فٍغط١ٓ وغ١ش٘ب ِٓ دٚي اٌؼبٌُ اٌٝ رط٠ٛش      

٠ٛاوت اٌزطٍؼبد اٌؼب١ٌّخ فٟ ثٕبء ّٔٛرط رؼ١ٍّٟ سف١ٓ , ٚ٘زا ِب رغؼٝ ٌٗ ٚصاسح 

اٌزشث١خ ٚاٌزؼ١ٍُ فٟ ثٕبء ِٕب٘ظ ِذسع١خ. فغبءد ٘زٖ اٌذساعخ ٌزؾ١ًٍ ٚرم٠ُٛ وزبة 

، ؽ١ش ٠ؼذ اٌزؾ١ًٍ ِٓ اُ٘ اعب١ٌت اٌجؾش اٌؼٍّٟ ،  STEMاٌف١ض٠بء فٟ مٛء ِؼب١٠ش

جبؽضْٛ ٚاٌّخزقْٛ فٟ ِغبي اٌؼٍَٛ اٌزشث٠ٛخ ػٍٝ رؾ١ًٍ ِؾزٜٛ إٌّب٘ظ ؽ١ش لبَ اٌ

اٌّذسع١خ فٟ مٛء ِؼب١٠ش ِؼ١ٕخ ٌٍزؾمك ِٓ ِذٜ ِطبثمخ ِؾزٜٛ ٘زا إٌّٙبط ٌٙزٖ 

 اٌّؼب١٠ش .

(  ئٌٝ اٌزؼشف ػٍٝ ِذٜ رن١ّٓ ِؼب١٠ش اٌؼٍَٛ 4242رؾ١ش دساعخ اٌؼطٛٞ)    

فٟ ِؾزٜٛ وزت اٌؼٍَٛ ٌٍّشؽٍخ  (STEM) ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٚإٌٙذعخ ٚاٌش٠بم١بد

اٌّزٛعطخ فٟ اٌٍّّىخ اٌؼشث١خ اٌغؼٛد٠خ. رُ رؾى١ً ػ١ٕخ ِٓ وزبة اٌؼٍَٛ ٌٍقف اٌضبٟٔ 

اٌّزٛعو. اعزخذِذ اٌذساعخ إٌّٙظ اٌٛففٟ اٌزؾ١ٍٍٟ ثبعزخذاَ أعٍٛة رؾ١ًٍ 

( ِؼب١٠ش سئ١غ١خ. رُ 3( ِإؽشاً ِٛصػخ ػٍٝ )52اٌّؾزٜٛ ٚاٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ )

ٌضجبد ثبعزخذاَ ِؼبدٌخ ٌ٘ٛغزٟ. أؽبسد ٔزبئظ اٌذساعخ ئٌٝ أْ ِؼب١٠ش اٌزؾمك ِٓ ا

رىشاساد ثٕغجخ  625ثٍغذ  (STEM) اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٚإٌٙذعخ ٚاٌش٠بم١بد

( رىشاساد. ٚؽمك اٌّؼ١بس اٌضبٌش 625%( ِٓ اٌّغزٜٛ اٌّزٛلغ ٚاٌّمذس )36)
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بم١بد" أػٍٝ ِزٛعو "رفغ١ش اٌّؼٍِٛبد ِٓ اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٚإٌٙذعخ ٚاٌش٠

%. ٚعبء اٌّؼ١بس اٌغبثغ "اٌزىٌٕٛٛع١ب ٌٍزطج١ك 57رىشاس ثٕغجخ  322ثاعّبٌٟ 

 % فٟ مٛء إٌزبئظ4.8رشدداد ثٕغجخ  8الاعزشار١غٟ" فٟ اٌّشوض الأخ١ش ثّغّٛع 

( ػٓ ِذٜ رن١ّٓ ِؼب١٠ش ِٕؾٝ 4238رؾ١ش دساعخ ٍِىبٚٞ ٚا١ٌٛعف )      

(STEM) ء اٌّطٛسح ٌٍّشؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ فٟ الاسدْ ، ؽ١ش فٟ ِؾزٜٛ ِمشساد اٌف١ض٠ب

رىْٛ ِغزّغ اٌذساعخ ِٓ ِمشاد اٌف١ض٠بء اٌّطٛسح ٌٍقف١ٓ الاٚي اٌضبٔٛٞ ٚاٌضبٟٔ 

( ٚاخز١شد ػ١ٕخ اٌذساعخ ثبٌطش٠مخ 4233-4238صبٔٛٞ اٌّطجمخ فٟ اٌؼبَ اٌذساعٟ )

ذ ِٓ فذق اٌؼؾٛائ١خ اٌجغ١طخ ، ارجغ اٌجبؽش إٌّٙظ اٌٛففٟ اٌزؾ١ٍٍٟ ، ٚرُ اٌزبو

ِؾزٛا٘ب ِٓ خلاي ِؾى١ّٓ ِخزق١ٓ ، ٚاعزخذَ اٌجبؽش ِؼبدٌخ )ٌ٘ٛغزٟ( ٌٍزؾمك ِٓ 

صجبد الاداح ، وّب اعزخذَ اٌجبؽش ِؼبدٌخ )وبثب( ٌؾغبة صجبد اٌزؾ١ًٍ ، ٚاؽبسد 

.فٟ ِمشساد اٌف١ض٠بء  (STEM)إٌزبئظ اٌٝ  رذٟٔ ِغزٜٛ رن١ّٓ ِؼب١٠ش ِٕؾٝ

سدْ ، ٚاٚفٝ اٌجبؽش ثاػبدح ثٕبء ِمشساد اٌف١ض٠بء اٌّطٛسح  ٌٍّشؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ فٟ الا

ٚرط٠ٛش إٌّب٘ظ ٌغ١ّغ  (STEM)ٌٍّشؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ ثؾ١ش رزنّٓ ِؼب١٠ش ِٕؾٝ

ٚػمذ دٚساد رذس٠ج١خ ٌٍّؼ١ٍٍّّٓ  (STEM)اٌّشاؽً فٟ مٛء ِؼب١٠ش ِٕؾٝ 

 .(STEM)ٌزؼش٠فُٙ ثّٕؾٝ 

اٌف١ض٠بء ٌٍقف  ( ٚاٌزٟ ٘ذفذ اٌٝ رم٠ُٛ وزبة4242اِب دساعخ فش٠ؾبد )      

اٌؼبؽش ِٓ ٚعٙخ ٔظش اٌّؼ١ٍّٓ ، اعزخذَ ف١ٙب اٌجبؽش إٌّٙظ اٌٛففٟ ٚالاعزجبٔخ 

( ِؼٍّب ، ٚاؽبسد إٌزبئظ  68ٌغّغ اٌّؼٍِٛبد ، ؽ١ش رّضٍذ ػ١ٕخ اٌذساعخ ِٓ )

رمذ٠شا ِزٛعطب ٌٍىزبة ثؾىً ػبَ ؽ١ش عبءد ِغبلاد رم٠ُٛ اٌىزبة ِشرجخ ػٍٝ إٌؾخ 

، الا٘ذاف ، ٚعبئً اٌزم٠ُٛ ، ر١ّٕخ الارغب٘بد اٌؼ١ٍّخ ، الأؾطخ  الارٟ ) اٌٍغخ ٚاٌؾىً

 ٚالاؽىبي ، اٌّؾزٜٛ (.

اٌزٟ ٘ذفذ اٌٝ رم٠ُٛ وزت  (Al-Maliki,2014)ٚعبء فٟ دساعخ اٌّبٌىٟ       

اٌف١ض٠بء ٌٍّشؽٍخ اٌّزٛعطخ فٟ مٛء ِؼب١٠ش اٌغٛدح اٌؾبٍِخ فٟ اٌؼشاق ، اعزخذَ ف١ٙب 

ِذسعب  335زؾ١ٍٍٟ،  ؽ١ش رىٛٔذ ػ١ٕخ اٌذساعخ ِٓ اٌجبؽش إٌّٙظ اٌٛففٟ اٌ

ِٚذسعخ ، ٚاعزخذَ اٌجبؽش الاعزجبٔخ اداح ٌغّغ اٌّؼٍِٛبد ، ؽ١ش اؽبسد إٌزبئظ اٌزٟ 

% 15رٛفً ا١ٌٙب اْ وزبة اٌف١ض٠بء ٌٍقف الاٚي ِزٛعو ٠ّزبص ثغٛدح ػب١ٌخ ٚثٕغجخ 

% وّب 14ٚثٕغجخ  ، ٚوزٌه وزبة اٌف١ض٠بء ٌٍقف اٌضبٟٔ  ِزٛعو ٠ّزبص ثغٛدح ػب١ٌخ

 % .٠15ّزبص وزبة اٌف١ض٠بء ٌٍقف اٌضبٌش ِزٛعو ٠ّزبص ثغٛدح ػب١ٌخ ٚثٕغجخ 

رم٠ُٛ اٌىزبة اٌّذسعٟ: ٘ٛ ػ١ٍّخ عّغ ث١بٔبد رّىٕٕب ِٓ افذاس ؽىُ ػٍٝ ِذٜ     

وفبءح اٌىزبة ِٓ ؽ١ش ئخشاط اٌىزبة ِٚؾزٜٛ اٌىزبة ٚاٌّٙبساد ٚاٌذسٚط 

 ٚالأٔؾطخ ٚرمذ٠ّٙب ٚرم٠ّٛٙب.
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 ٠مخ ٚالاعشاءاد اٌطش

 يُٓح انذراضخ :

إٌّٙظ الأغت ٌزؾم١ك ا٘بدف  ارجؼذ اٌذساعخ إٌّٙظ اٌٛففٟ اٌزؾ١ٍٍٟ ، لأٗ    

اٌذساعخ ِٚٓ اوضش الاعب١ٌت اٌجؾض١خ اٌّغزخذِخ  فٟ رم٠ُٛ إٌّب٘ظ اٌذساع١خ ، ٚاٌزٞ 

٠ٙذف ٌزم٠ُٛ ِؾزٜٛ ِٕٙبط اٌف١ض٠بء ٌٍقف الاٚي اٌضبٔٛٞ اٌؼٍّٟ فٟ فٍغط١ٓ فٟ 

  .(STEM)مٛء ِؼب١٠ش 

 يدتًغ انذراضخ ٔػُٛتٓب 

ف١ض٠بء ٌٍقف اٌؾبدٞ ػؾش اٌؼٍّٟ  ِٓ عضأ٠ٓ ِٕٙبط اٌرىْٛ ِغزّغ اٌذساعخ ِٓ     

فق١ٍٓ دساع١١ٓ اؽزًّ ػٍٝ اٌغضأ٠ٓ الاٚي )اٌى١ّبد اٌّزغٙخ ٚاٌؾشوخ ٠زُ رذس٠غٗ 

فٟ ثؼذ٠ٓ ،اٌمٜٛ ٚاٌؼضَٚ ،لٛا١ٔٓ ١ٔٛرٓ فٟ اٌؾشوخ ، اٌؾغً ٚاٌطبلخ ا١ٌّىب١ٔى١خ ، 

ٌنٛء, اٌىٙشثبء اٌؾشوخ اٌذائش٠خ ، اٌؾشوخ اٌزٛافم١خ اٌجغ١طخ ( ٚاٌضبٟٔ )فٟ ِٛمٛع ا

 اٌغى١ٔٛخ ، ٚاٌف١ض٠بء اٌطج١خ(

 اداح انذراضخ :

ٌزؾم١ك ا٘ذاف اٌذساعخ ٚالاعبثخ ػٍٝ اعئٍزٙب رُ الاعزؼبٔخ ثأداح اٌذساعخ اٌّزّضٍخ فٟ    

لغُ اٌزؼ١ٍُ فٟ ، اٌزٟ اؽبس ٌٙب  ( STEM)رم٠ُٛ اٌّؾزٜٛ فٟ مٛء ِؼب١٠ش ِٕؾٝ 

 Maryland state debartment ofٚلا٠خ ِبس٠لأذ الاِش٠ى١خ )

education,2012: ٚرُ رٌه ٚفك الاعشاءاد اٌزب١ٌخ ) 

( اٌٝ اٌٍغخ اٌؼشث١خ ٚفك ػذد ِٓ (STEM)رشعّخ ٔغخخ اٌّؼب١٠ش الاف١ٍخ ) -3

-back( اٚ ِب رؼشف ثبعُ )Brislin,1970اٌخطٛاد اٌزٟ اؽبس ا١ٌٙب ثشع١ٍٓ )

Translation ِؼب١٠ش سئ١غ١خ (، ؽ١ش ربٌف الاداح فٟ فٛسرٙب إٌٙبئ١خ ِٓ عجخ

 ِإؽشا . 52ِؾزٍّخ ػٍٝ 

 اػبدح ف١بغخ ٘زٖ اٌّؼب١٠ش ثبٌؾىً اٌزٞ ٠زلاءَ ِغ رم٠ُٛ ِؾزٜٛ اٌىزبة. -4

 (STEM)( لبئًخ يؼبٚٛر   5خذٔل )
 انًؤشر انًؼٛبر 

5 

تؼهى انًحتٕٖ انذلٛك نهؼهٕو 

ٔانتكُٕنٕخٛب ٔ انرٚبضٛبد ٔانُٓذضخ 

 ٔتطجٛمّ

 يٍ خلال تمذٚى شرٔحبد ٔافٛخ   (STEM)فٓى يحتٕٖ 

 فٙ الاخبثخ ػٍ  يفبْٛى يؼمذح  (STEM)تٕظٛف يحتٕٖ 

 انجحث فٙ انمضبٚب انؼبنًٛخ 

تمذٚى حهٕل نهتحذاٚبد ٔ انًشبكم  انحمٛمخ انتٙ تٕاخّ انجٛئخ 

 انًحٛطخ ٔ انؼبنى  

6 
ديح يحتٕٚبد نهؼهٕو ٔانتكُٕنٕخٛب ٔ 

 انرٚبضٛبد ٔانُٓذضخ

 ٔانًدبلاد الاخرٖ  (STEM)رثظ يٕضٕػبد يدبلاد 

 ثطرٚمخ تكبيهٛخ    (STEM)انذيح ثٍٛ يحتٕٚبد يدبلاد  

 خؼم انطهجخ لبدرٍٚ ػهٗ الاخبثخ ػهٗ الاضئهخ انًؼمذح 
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اتبحخ انفرطخ نهطهجخ نهجحث فٙ انمضبٚب انتٙ ٕٚاخٓٓب انؼبنى 

 نتدؼهٓى لبدرٍٚ ػهٗ ٔضغ حهٕل نتهك انمضبٚب 

7 
تفطٛر ٔتٕطٛم انًؼهٕيبد يٍ انؼهٕو 

 ٔانتكُٕنٕخٛب ٔ انرٚبضٛبد ٔانُٓذضخ

تُبٔل انًؼهٕيبد انًُبضجخ يٍ يدبلاد ٔتحهٛهٓب )انُظٕص ، 

 انًرئٙ ٔانًطٕع (

 اضتخذاو نغخ ػهًٛخ رطُٛخ فٙ انتؼجٛر ػٍ يٕضٕع ػهًٙ 

 تشدٛؼٓى ػهٗ الاَذيبج فٙ انتفكٛر انُمذ٘.

انًؼهٕيبد انًتؼذدح يثم انجٛبَبد انكًٛخ ٔانٕضبئظ تمٛٛى يظبدر 

 انًتؼذدح ثطرق يختهفخ

 انتٕاطم ثشكم فؼبل يغ الاخرٍٚ

 تحفٛسْى ػهٗ اضتخذاو اندذل ٔ انًُبظرح انؼهًٛخ 

 الاَخراط فٙ الاضتمظبء 8

 انتحذٚبد ٔانًشكلاد انؼبنًٛخ.

 (تطبػذ فٙ انهٕطٕلSTEMػًم اضتمظبء حمٛمٙ نًدبلاد  )

 لاخبثبد ػٍ انتحذٚبد ٔانًشكلاد انؼبنًٛخ  

تُمٛح الاضئهخ ٔتطٕٚر اضئهخ خذٚذح تطبػذ فٙ فٓى ٔحم 

 انًشكلاد 

 الاَخراط فٙ انتفكٛر انًُطمٙ 9

 انًشبركخ فٙ انتفكٛر انُبلذ.

 ثُبء افكبر اثذاػٛخ ٔيجتكرِ 

 تحهٛم تأثٛر انمضبٚب ٔانًشكلاد انتٙ تٕاخّ انؼبنى 

انفرطخ لاختٛبر اضبنٛت ػهًٛخ يُظًخ ٔيُبضجخ ٔتطجٛمٓب ) اتبحخ 

 تطجٛمبد ُْذضٛخ ٔتكُٕنٕخٛخ (

 (STEMانتؼبٌٔ كفرٚك) :

 تحذٚذ يدبل يؼٍٛ يٍ يدبلاد 

 تحهٛم يدبل يؼٍٛ يٍ يدبلاد 

 تطجٛك يدبل يؼٍٛ يٍ يدبلاد 

  يشبركخ الافكبر يغ اندٓبد انًختظخ نتحمٛك الاْذاف

انتٙ   (STEM)تحهٛم فرص انؼًم انًتٕفرِ ضًٍ يدبلاد 

 تتؼهك ثٓذف انفرٚك 

7 
اضتخذاو ٔتطجٛك انتكُٕنٕخٛب ثشكم 

 اضتراتٛدٙ

تحذٚذ ٔفٓى انحبخبد انتكُٕنٕخٛخ الازيخ نتطٕٚر حهٕل نهًشكلاد 

 ٔانمضبٚب انؼبنمخ 

 دراضخ يخبطر ٔتأثٛر انتكُٕنٕخٛب 

تحطٍٛ ٔاثتكبر تمُٛبد خذٚذح تسٚذ يٍ انمذراد انجشرٚخ ػهٗ حم 

 انًشكلاد  

 اضتخذاو انتكُٕنٕخٛب ثشكم اخلالٙ 

تحطٍٛ انتمُٛبد  انًتٕفرح انتٙ تسٚذ يٍ انمذراد انجشرٚخ ػهٗ 

 حم انًشكلاد  
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 : ثجبد الاداح

لبَ اٌجبؽضبْ ثزؾ١ًٍ اٌّبدح رارٙب ، ؽ١ش ٠زفمبْ ػٍٝ اعظ اٌزؾ١ًٍ ٚاعشاءارٗ ، صُ     

٠ٕفشد وً ِّٕٙب ثبٌزؾ١ًٍ اٌّطٍٛة ، ٚثؼذ رٌه اٌٛلٛف ػٍٝ إٌزبئظ ِٚذٜ رطبثمٙب ث١ٓ 

اٌجبؽض١ٓ، ؽ١ش لبَ اٌجبؽض١ٓ ثزؾ١ًٍ اٌفقً الاٚي ا١ٌّىب١ٔىب ٌّؾزٜٛ وزبة اٌف١ض٠بء 

 اٌؼٍّٟ . ٌٍقف الاٚي اٌضبٔٛٞ

 ثجبد انتحهٛم:

ٌؾغبة صجبد الارغبق ػجش الأفشاد،  (Holsti) (اعزخذاَ  اٌجبؽضبْ ِؼبدٌخ ٌ٘ٛغزٟ 

ؽ١ش لبَ ثؼ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ ِؾٍلاْ ِّٓ ٌُٙ خجشح فٟ رذس٠ظ اٌف١ض٠بء، ِٓ خلاي ؽغبة 

ػذد ِشاد الارفبق ث١ٓ اٌّؾ١ٍٍٓ ِمغِٛب ػٍٝ ِغّٛع اٌفئبد اٌّؾٍٍخ. ٠ٚٛمؼ عذٚي 

ٚرُ اعزخذاَ اٌزش١ِض فٟ وً ِٓ .الارفبق ث١ٓ اٌّؾ١ٍٍٓ ِٚؼبِلاد اٌضجبد ( ٔمبه3)

 (.اٌزىشساد )د( ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ )ْ

ػذد يراد الاتفبق (/)ػذد يراد انًحهم الأل + ػذد يراد × 6يؼبدنخ ْٕنطتٙ = )

 انًحهم انثبَٙ(

سٚبء نلأٔل ( َمبط الاتفبق ثٍٛ انًحههٍٛ ٔيؼبيلاد انثجبد نتحهٛم كتبة انف6ٛخذٔل )

 انثبَٕ٘ انؼهًٙ

 
 انفظم
 الأل

 انفظم

 انثبَٙ
انفظم 

 انثبنث

انفظم 

 انرثبع

انفظم 

 انخبيص

انفظم 

 انطبش

انفظم 

 انطبثغ

انفظم 

 انثبيٍ

انفظم 

 انتبضغ

انفظم 

 انؼبشر

انفظم 

 انحبد٘

 ػشر

انفظم 

انثبَٙ 

 ػشر

انفظم 

انثبنث 

 ػشر

انًحهم 

 الأل
68 73 84 62 6: 76 52 7: 92 66 63 64 7: 

انًحهم 

 انثبَٙ
77 74 83 67 74 62 63 62 84 68 6: 67 63 

َمبط 

 الاتفبق
68 74 84 67 6: 62 52 62 84 66 6: 64 63 

يؼبيم 

 انثجبد

38

% 

33

% 
24% 2:% 26% 29% 34% 32% 34% 2:% 2:% 

27

% 

37

% 

 لإعشاء اٌذساعخ لبِذ اٌجبؽش ثبٌخطٛاد اٌزب١ٌخ: :خطٕاد انذراضخ

اٌزشثٛٞ ٚاٌذساعبد اٌغبثمخ راد اٌقٍخ اٌّجبؽشح ثبٌذساعخ الاهلاع ػٍٝ الأدة  -3

( 4236(، )اٌّبٌىٟ ،4242فش٠ؾبد ،) (4242اٌؾب١ٌخ ِضً دساعخ )اٌؼطٛٞ ،

ٚاٌشعٛع ئٌٝ اٌّشاعغ اٌزشث٠ٛخ ٚاٌّٛالغ الإٌىزش١ٔٚخ اٌّزخققخ فٟ اٌغٛدح 

 خٚاٌزم٠ُٛ فٟ إٌّب٘ظ اٌذساع١خ، ٌجٍٛسح ئهبس فىشٞ ػٓ اٌّٛمٛع ل١ذ اٌذساع

( اٌٝ اٌٍغخ اٌؼشث١خ ٚفك ػذد ِٓ STEM)رشعّخ ٔغخخ اٌّؼب١٠ش الاف١ٍخ   -4

-back( اٚ ِب رؼشف ثبعُ )Brislin,1970اٌخطٛاد اٌزٟ اؽبس ا١ٌٙب ثشع١ٍٓ )

Translation ؽ١ش ربٌف الاداح فٟ فٛسرٙب إٌٙبئ١خ ِٓ عجؼخ ِؼب١٠ش سئ١غ١خ ،)

 . 
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 (.STEM)ئػذاد أداح اٌذساعخ ثبلاػزّبد ػٍٝ ِؼب١٠ش  -5

 اٌزأوذ ِٓ صجبد الاداح ػٓ هش٠ك اعزخذاَ ِؼبدٌخ ١ٌٛ٘غزٟ. -6

 (STEM)رم٠ُٛ ِٕٙبط اٌف١ض٠بء ٌٍقف اٌؾبدٞ ػؾش  ٚفمبً ٌّؼب١٠ش  -7

 .ِؼبٌغخ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ئؽقبئ١بً ثبعزخذاَ اٌزىشاساد ٚإٌغت اٌّئ٠ٛخ -8

 سفذ إٌزبئظ ِٕٚبلؾزٙب ٚرفغ١ش٘ب. -3

ئ١ٌٙب، ِٚٓ صُ ف١بغخ  ف١بغخ اٌزٛف١بد فٟ مٛء إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌزٛفً  -8

  .اٌّمزشؽبد ثٕبء ػٍٝ إٌزبئظ

  :انًؼبندبد الإحظبئٛخ انًطتخذيخ فٙ انذراضخ

فٟ مٛء هج١ؼخ ٘زٖ اٌذساعخ اعزخذَ اٌجبؽش الأعب١ٌت الإؽقبئ١خ ِؼبدٌخ 

 .١ٌٛ٘غزٟ ٚاٌزىشاساد ٚإٌغت اٌّئ٠ٛخ

 :َتبئح انذراضخ 

ٌلإعبثخ ػٓ اعئٍخ اٌذساعخ ٚرؾم١ك ا٘ذافٙب رُ ؽغبة ػذد  اٌزىشاساد  ٌىً ِإؽش ِٓ 

 ِغ وً ػٕقش ِٓ ػٕبفش إٌّٙبط .STEM) ِإؽشاد ِؼب١٠ش 

ٌزم٠ُٛ ِٕٙبط اٌف١ض٠بء فٟ مٛء  ِب اٌزمذ٠شاد اٌزم١ّ٠ٛخ :أٚلا: ٔزبئظ اٌغإاي اٌشئ١ظ:   -3

ٓ ٘زا اٌغإاي رُ ؽغبة . ٌٚلإعبثخ ػٌٍقف اٌؾبدٞ ػؾش اٌؼٍّٟ ( STEM)ِؼب١٠ش

اٌغجؼخ اٌشئ١غخ ِٚإؽشارٙب،  (STEM) ػذد رىشاساد وً ِؼ١بس ِٓ ِؼب١٠ش ِٕؾٝ

ٚ ؽغبة ٔغجخ اٌّإؽشاد فٟ وً ػٕقش ِٓ اٌؼٕبفش  فٟ ػ١ٕخ اٌذساعخ اعزخذِذ 

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ = )ػذد رىشاسد اٌؼٕبفش( )ِغّٛع ػذد رىشاساد  :اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ

ٚٔمذَ اٌّضبي ا٢رٟ لإٌمبء ِض٠ذ ِٓ الإ٠نبػ ػٍٝ   %322× ِإؽشاد اٌّؼ١بس وىً 

( ئٌٝ ػذد 2( اٌزبٌٟ، ٠ؾ١ش اٌؼذد )5هش٠مخ رؾذ٠ذ ٘زٖ إٌغجخ، فّضلاً فٟ عذٚي )

ِٓ خلاي رمذ٠ُ ؽشٚؽبد ٚاف١خ  STEM ِشاد رىشاس اٌّإؽش الأٚي ) فُٙ ِؾزٜٛ

الا٘ذاف ِغ ( ئٌٝ ِغّٛع ػذد رىشاساد رٛافك 61فٟ ػ١ٕخ اٌزؾ١ًٍ، ٠ٚؾ١ش اٌؼذد )

 61( + 2ِإؽشاد اٌّؼب١٠ش ، ٚػ١ٍٗ، فاْ ٔغجخ رٛافك  اٌؼٕقش الاٚي )الا٘ذاف ( )

%. أِب ف١ّب ٠خـ ؽغبة ٔغجخ رىشاس اٌّؼ١بس فٟ اٌّؾزٜٛ وىً، فمذ رُ 61= 

ٔغجخ ٚعٛد اٌّؼ١بس = )ِغّٛع رىشاساد  :ؽغبثٙب ثبعزخذاَ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ

 %322× ؽشاد اٌّؼب١٠ش ع١ّؼٙب( ِإؽشاد اٌّؼ١بس( / )ِغّٛع رىشاساد ِإ

(: ػذد رىشاساد اٌّغبي الأٚي ٚاٌّزّضً 5ٌّٚض٠ذ ِٓ الإ٠نبػ، فّضلا فٟ عذٚي )

ثـ "رؼٍُ اٌّؾزٜٛ اٌذل١ك ٌٍؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٚإٌٙذعخ ٚاٌش٠بم١بد ٚرطج١مٗ( 

 %(٠38غبٚٞ )
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خ انطجؼخ انرئٛط (STEM) (: ػذد تكراراد كم يؼٛبر يٍ يؼبٚٛر يُح7ٗاندذٔل )

 فٙ يُٓبج انفٛسٚبء نهحبد٘ ػشر انؼهًٙ ٔيؤشراتٓب، ٔ حطبة َطجخ انًئٕٚخ

 انًؤشر 

 الاْذاف
 انهغخ

 ٔانشكم

يحتٕٖ 

 انكتبة
 انتمٕٚى الاَشطخ

انمٛى 

 ٔالاتدبِ
 يدًٕع

 د ٌ% د ٌ% د ٌ% د   ٌ% د
ٌ

% 
 ٌ د

 
تحمك انًؼٛبر الأل تؼهى انًحتٕٖ انذلٛك نهؼهٕو 

 ٔانُٓذضخ ٔتطجٛمّٔانتكُٕنٕخٛب ٔ انرٚبضٛبد 
 7: 59% 

5 
يٍ خلال تمذٚى شرٔحبد   (STEM)فٓى يحتٕٖ 

 ٔافٛخ
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

6 
فٙ الاخبثخ ػٍ  يفبْٛى   (STEM)تٕظٛف يحتٕٖ 

 يؼمذح
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

 86 57 54 7 7 5 56 8 56 8 4 4 7 5 انجحث فٙ انمضبٚب انؼبنًٛخ 7

8 
نهتحذاٚبد ٔ انًشبكم  انحمٛمخ انتٙ تٕاخّ تمذٚى حهٕل 

 انجٛئخ انًحٛطخ ٔ انؼبنى
3 69 4 4 7 54 3 69 6 : 6 : 67 78 

 
تحمك انًؼٛبر انثبَٙ ديح يحتٕٚبد نهؼهٕو ٔانتكُٕنٕخٛب 

 ٔ انرٚبضٛبد ٔانُٓذضخ
 8: 52% 

 : 6 4 4 7 5 4 4 7 5 4 4 4 4 ٔانًدبلاد الاخرٖ (STEM)رثظ يٕضٕػبد يدبلاد  9

: 
ثطرٚمخ    (STEM)انذيح ثٍٛ يحتٕٚبد يدبلاد  

 تكبيهٛخ
2 62  4 9 5: 8 56 7 54 4 4 65 :3 

 52 : 4 4 4 4 4 4 : 6 4 4 57 8 خؼم انطهجخ لبدرٍٚ ػهٗ الاخبثخ ػهٗ الاضئهخ انًؼمذح 7

3 
اتبحخ انفرطخ نهطهجخ نهجحث فٙ انمضبٚب انتٙ ٕٚاخٓٓب 

 نتهك انمضبٚبانؼبنى نتدؼهٓى لبدرٍٚ ػهٗ ٔضغ حهٕل 
6 :  4 6 : 4 4 4 4 4 4 8 57 

2 
تُبٔل انًؼهٕيبد انًُبضجخ يٍ يدبلاد ٔتحهٛهٓب 

 )انُظٕص ، انًرئٙ ٔانًطٕع (
6 : 7 54 7 54 5 7 6 : 6 4 57 86 

 
تحمك انًؼٛبر انثبنث تفطٛر ٔتٕطٛم انًؼهٕيبد يٍ 

 انؼهٕو ٔانتكُٕنٕخٛب ٔ انرٚبضٛبد ٔانُٓذضخ
 93 68% 

5

4 

نغخ ػهًٛخ رطُٛخ فٙ انتؼجٛر ػٍ يٕضٕع اضتخذاو 

 ػهًٙ
8 57 8 56 6 : 7 54 6 : 4 4 59 83 

5

5 
 5: 52 4 5 54 7 54 7 56 8 4 4 69 3 تشدٛؼٓى ػهٗ الاَذيبج فٙ انتفكٛر انُمذ٘.

5

6 

تمٛٛى يظبدر انًؼهٕيبد انًتؼذدح يثم انجٛبَبد انكًٛخ 

 ٔانٕضبئظ انًتؼذدح ثطرق يختهفخ
6 : 4 4 6 : 5 7 4 4 4 4 7 67 

5

7 
 96 :5 4 4 54 7 69 3 : 6 4 4 54 7 انتٕاطم ثشكم فؼبل يغ الاخرٍٚ

5

8 
 7 5 4 4 4 4  4  4 4 4 7 5 تحفٛسْى ػهٗ اضتخذاو اندذل ٔ انًُبظرح انؼهًٛخ

 %9 56  تحمك انًؼٛبر انراثغ الاَخراط فٙ الاضتمظبء 

5

9 
 76 54 : 6 54 7 : 6 : 6 4 4 7 5 انتحذٚبد ٔانًشكلاد انؼبنًٛخ.

5

: 

(تطبػذ فٙ STEMػًم اضتمظبء حمٛمٙ نًدبلاد  )

 انهٕطٕل لاخبثبد ػٍ انتحذٚبد ٔانًشكلاد انؼبنًٛخ
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

5

7 

تُمٛح الاضئهخ ٔتطٕٚر اضئهخ خذٚذح تطبػذ فٙ فٓى ٔحم 

 انًشكلاد
4 4 6 : 4 4 4 4 4 4 4 4 6 : 

 %57 84             الاَخراط فٙ انتفكٛر انًُطمٙ تحمك انًؼٛبرانخبيص 
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5

3 
 93 53 7 5 54 7 54 7 57 8 4 4 69 3 انًشبركخ فٙ انتفكٛر انُبلذ.

5

2 
 89 58 4 4 54 7 54 7 54 7 4 4 :5 9 ثُبء افكبر اثذاػٛخ ٔيجتكرِ

6

4 
 :6 3 4 4 7 5 7 5 : 6 4 4 57 8 تحهٛم تأثٛر انمضبٚب ٔانًشكلاد انتٙ تٕاخّ انؼبنى

6

5 

اتبحخ انفرطخ لاختٛبر اضبنٛت ػهًٛخ يُظًخ ٔيُبضجخ 

 ٔتطجٛمٓب ) تطجٛمبد ُْذضٛخ ٔتكُٕنٕخٛخ (
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

 74 57%             (STEMتحمك انًؼٛبر انطبدش انتؼبٌٔ كفرٚك) 

6

6 
 76 54 4 4 54 7 : 6 : 6 4 4 54 7 تحذٚذ يدبل يؼٍٛ يٍ يدبلاد

6

7 
 76 54 4 4 54 7 7 5 : 6 4 4 57 8 يدبل يؼٍٛ يٍ يدبلاد تحهٛم

6

8 
 76 54 4 4 54 6 7 5 : 6 4 4 :5 9 تطجٛك يدبل يؼٍٛ يٍ يدبلاد

6

9 
 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 يشبركخ الافكبر يغ اندٓبد انًختظخ نتحمٛك الاْذاف

 
تحمك انًؼٛبر انطبثغ اضتخذاو ٔتطجٛك انتكُٕنٕخٛب 

 اضتراتٛدٙثشكم 
            5: 7% 

6

: 

  (STEM)تحهٛم فرص انؼًم انًتٕفرِ ضًٍ يدبلاد 

 انتٙ تتؼهك ثٓذف انفرٚك
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

6

7 

تحذٚذ ٔفٓى انحبخبد انتكُٕنٕخٛخ الازيخ نتطٕٚر حهٕل 

 نهًشكلاد ٔانمضبٚب انؼبنمخ
7 54 4 4 6 : 6 : 5 7 5 7 2 62 

6

3 
 67 7 : 6 7 5 7 5 7 5 4 4 : 6 ٔتأثٛر انتكُٕنٕخٛبدراضخ يخبطر 

6

2 

تحطٍٛ ٔاثتكبر تمُٛبد خذٚذح تسٚذ يٍ انمذراد انجشرٚخ 

 ػهٗ حم انًشكلاد
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

7

4 
 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 اضتخذاو انتكُٕنٕخٛب ثشكم اخلالٙ

7

5 

انمذراد تحطٍٛ انتمُٛبد  انًتٕفرح انتٙ تسٚذ يٍ 

 انجشرٚخ ػهٗ حم انًشكلاد
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

  673             انًدًٕع 

فٙ يُٓبج  STEM: انترتٛت ٔانتكرراراد ٔانُطجخ انًئٕٚخ نتٕافر يؼبٚٛر 8خذٔل 

 انفٛسٚبء نلأل انثبَٕ٘ انؼهًٙ
 انُطجخ انًئٕٚخ انتكرار انًؼٛبر 

5 
انؼهٕو ٔانتكُٕنٕخٛب ٔ انرٚبضٛبد تفطٛر ٔتٕطٛم انًؼهٕيبد يٍ 

 ٔانُٓذضخ
93 68% 

 %52 :8 ديح يحتٕٚبد نهؼهٕو ٔانتكُٕنٕخٛب ٔ انرٚبضٛبد ٔانُٓذضخ 6

 %57 84 الاَخراط فٙ انتفكٛر انًُطمٙ 7

8 
تؼهى انًحتٕٖ انذلٛك نهؼهٕو ٔانتكُٕنٕخٛب ٔ انرٚبضٛبد ٔانُٓذضخ 

 ٔتطجٛمّ
7: 59% 

 74 57% (STEMانتؼبٌٔ كفرٚك) 9

 %7 :5 اضتخذاو ٔتطجٛك انتكُٕنٕخٛب ثشكم اضتراتٛدٙ :

 %9 56 الاَخراط فٙ الاضتمظبء 7

 %544 673 انًدًٕع 
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اْ وزبة اٌف١ض٠بء الاٚي اٌضبٔٛٞ اٌؼٍّٟ اؽزًّ ػٍٝ عضء  6ٔلاؽع ِٓ عذٚي       

 ثغ١و ِٓ اٌّؼب١٠ش فٟ ؽ١ٓ اْ ثؼل اٌّإؽشاد ٌُ رٛعذ ٌُٚ ٠زُ رن١ّٕٙب فٟ اٌىزبة .

صب١ٔب : إٌزبئظ اٌّزؼٍمخ ثبٌغإاي ِب ِغزٜٛ عٛدح وزبة اٌف١ض٠بء ٌلاٚي اٌضبٔٛٞ اٌؼٍّٟ 

 ٚفمبً ٌزٍه اٌّؼب١٠ش؟ ثٕبءا ػٍٝ رٌه عبءد الإعبثخ ػٍٝ اٌغإاي اٌضبٟٔ ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ

رزشوض ِؼظُ اٌّؼب١٠ش فٟ  اٌّؾزٜٛ اٌذساعٟ، ِٚب ٠ذي ػٍٝ رٌه ٚعٛد أػٍٝ إٌغت  -3

ؾزٜٛ، ِّب ٠ذي ػٍٝ أٔٗ ٕ٘بن وُ وج١ش ِٓ اٌّؼٍِٛبد ِٛعٛد ث١ٓ اٌّئ٠ٛخ فٟ ثٕذ اٌّ

دفزٟ اٌىزبة، ٚاٌزٟ وبْ ِٓ الأعذس رم١ٍقٙب ٚص٠بدح الأٔؾطخ اٌزٟ رغبػذ ػٍٝ 

اٌجؾش ٚاٌزمقٟ ١ٌقً اٌطبٌت ٌٍّؼٍِٛخ ثٕفغٗ، فّغ الأفغبس اٌّؼشفٟ اٌؾبدس ا١ٌَٛ 

ٛع١ٗ اٌطبٌت ٌٍٛعبئً ٌٓ ٠زّىٓ اٌىزبة رغط١خ وبفخ عٛأت اٌؼٍُ، ٕٚ٘ب ٠ىّٓ ر

 اٌّزٕٛػخ ٌٍؾقٛي ػٍٝ اٌّؼشفخ، ٚأزمبئٙب ثّب ٠خذَ اٌّؾزٜٛ اٌّطٍٛة

ف١ّب ٠زؼٍك ثبلأ٘ذاف ٚاٌزم٠ُٛ ٔغذ أْ ِؼب١٠ش اٌغٛدح رمً ٔغجخ رٛاعذ٘ب ِمبسٔخ  -4

ثبٌّؾزٜٛ، ؽ١ش ٚعذ أْ ِؼظُ الأ٘ذاف ٚأعب١ٌت اٌزم٠ُٛ رخذَ اٌغبٔت اٌّؼشفٟ 

ٍٝ اٌّغز٠ٛبد اٌذ١ٔب ٌزق١ٕف ثٍَٛ، فّؼظُ الأعئٍخ فٟ ثٕغجخ وج١شح، وّب أٔٙب رشوض ػ

اٌزطج١ك ٚلٍذ أعئٍخ  -اٌفُٙ  -ٔٙب٠خ اٌذسط أٚ اٌٛؽذح ٟ٘ فٟ ِغزٜٛ اٌّؼشفخ 

 اٌزم٠ُٛ ٚاٌزٟ رخذَ ِٙبساد اٌزفى١ش اٌؼ١ٍب. - اٌزشو١ت -اٌزؾ١ًٍ 

ف١ّب ٠زؼٍك ثبلأٔؾطخ فمذ ٚسدد اٌىض١ش ِٓ الأٔؾطخ اٌزٟ رخذَ اٌّؾزٜٛ ٚرؼضصٖ   -5

ٚرٛفً اٌطبٌت ٌىض١ش ِٓ اٌّؼبسف ٚاٌّؼٍِٛبد ثبعزخذاَ اٌزم١ٕبد اٌؾذ٠ضخ أعب١ٌت 

اٌزؼٍُ اٌّخزٍفخ اٌزؼٍُ اٌزؼبٟٚٔ سثو ثبٌج١ئخ ٚاٌّغزّغ، فمذ وبٔذ ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ 

 ٌزغبسة اٌّخجش٠خ اٌزٟ رؼضص اٌفُٙ ٌذٜ اٌطلاة الادٚاد اٌزٟ ٠ّىٓ اعزخذاِٙب فٟ ا

اِب ف١ّب ٠زؼٍك ثبٌٍغخ ٚاٌم١ُ ٚالارغب٘بد فمذد رٍه اٌّإؽشاد فٟ اؽزٛائٙب ٌزٌه ٌُ  -6

 ٠ىٓ ٌٙب أٞ ل١ّخ ثبٌٕغجخ ٌٍّؼب١٠ش 

 انتكراراد انُطت انًئٕٚخ  نكم ػُظر يٍ ػُبطر انًُٓبج 9خذٔل 

 الاْذاف
 انهغخ

 ٔانشكم

يحتٕٖ 

 انكتبة
 انتمٕٚى الاَشطخ

انمٛى 

 ٔالاتدبِ
 

 اٌزىشاس 36 53 68 72 8 61

45% 5% 47% 46% 38 3% 
إٌغجخ 

 اٌّئ٠ٛخ

 يُبلشخ انُتبئح

أظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ أْ وزبة اٌف١ض٠بء  اٌؾبدٞ ػؾش اٌؼٍّٟ اٌزٟ رُ    

(، ٚاٌّطجمخ ا٢ْ فٟ 4231رط٠ٛش٘ب ِٓ ٚصاسح اٌزشث١خ ٚاٌزؼ١ٍُ اٌفٍغط١ٕ١خ ػبَ )

ع١ّغ اٌّذاسط اٌضب٠ٛٔخ اٌؾى١ِٛخ ٚاٌخبفخ اٌزبثؼخ ٌٛصاسح اٌزشث١خ ٚاٌزؼ١ٍُ، ٌُ  رؾزًّ 

َٛ ػٍٝ اٌّىبٍِخ ث١ٓ ِؾزٜٛ ِٚٙبساد اٌزٞ ٠م (STEM) ػٍٝ ع١ّغ ِؼب١٠ش ِٕؾٝ
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ا ّٔب اؽزًّ وزبة   .(STEM)رخققبد اٌؼٍَٛ ٚإٌٙذعخ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٚاٌش٠بم١بد

،  ٚ٘زا ٠ؼذ اِشا  ٍِؾب فٟ اػبدح ثٕبء   (STEM)اٌف١ض٠بء ػٍٝ ٔغت ِزذ١ٔخ ِٓ ِؼب١٠ش 

إٌّٙبط ٚرق١ّّٗ، ػؼٍّب  ػٍٝ أْ وزبة اٌف١ض٠بء لذ أخزد ف١بغزٗ ثبٌزٛعٙبد 

٘ٛ أؽذ أُ٘ الارغب٘بد ٚاٌّذاخً اٌؼب١ٌّخ (STEM) ٌؼب١ٌّخ فٟ ثٕبئٙب، ٚلا ع١ّب أْا

فٟ رق١ُّ إٌّب٘ظ ا٢ْ ٚاٌزٟ اصجزذ فبػ١ٍزٙب فٟ وض١ش ِٓ دٚي اٌؼبٌُ اٌّزمذِخ، ٚعبء 

٘زا فٟ اٌٛلذ اٌزٞ رغؼٝ ف١ٗ فٍغط١ٓ ئٌٝ رن١ّٓ اٌّؼب١٠ش اٌؾذ٠ضخ فٟ ِٕٙب٘غٙب، ٚلا 

 .(STEM)٘زٖ اٌىزت ٌُ رجٝ فٟ الافً ػٍٝ ِٕؾٝ  ٚاْ .ع١ّب ِٕب٘ظ اٌؼٍَٛ

 انتٕطٛبد:

أطلالب ِٓ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌزٟ وؾفذ ػٓ فمذاْ وزبة اٌف١ض٠بء اٌؾبدٞ ػؾش اٌؼٍّٟ  

ثٕغت ِزذ١ٔخ ِٚزفبٚرخ ٚغ١ش ِزٛاصٔخ، فاْ اٌذساعخ  (STEM) ػٍٝ ِؼب١٠ش ِٕؾٝ

 - :رٛفٟ ثّب ٠ٍٟ

ئػبدح إٌظش فٟ وزبة اٌف١ض٠بء اٌؾبدٞ ػؾش اٌؼٍّٟ ، ٚرط٠ٛشٖ ثؾىً ٠زّبؽٝ ِغ   -1

اٌزٛعٙبد اٌؼب١ٌّخ اٌزٟ رإوذ ػٍٝ مشٚسح اؽزّبي ِٕب٘ظ اٌؼٍَٛ ػٍٝ رٍه 

 .اٌّؼب١٠ش 

 اعزضّبس ِؾزٜٛ وزبة اٌف١ض٠بء اٌؾبدٞ ػؾش اٌؼٍّٟ  ٌزؾم١ك أ٘ذاف ِٕؾٝ -2

(STEM)ٝخلاي رن١ّٓ ِؼب١٠ش ِٕؾ ِٓ ، (STEM) قٛسح ِزٛاصٔخ، ث

 ٚثٕغجخ رغؼً ٘زٖ اٌىزت لبدسح ػٍٝ رؾم١ك الأ٘ذاف اٌّشعٛح.

 رق١ُّ ِٕٙظ ِشافك ٌٍّمشس اٌشعّٟ ٌىزت اٌف١ض٠بء ٚفك ِؼب١٠ش ِٕؾٝ  -3

(STEM). 

ئعشاء دساعبد ٌٛمغ رقٛس ِمزشػ ٌّٕٙبط اٌف١ض٠بء ثؾ١ش رؾمك اٌزىبًِ ث١ٓ   -4

  STEM)((ِغبلاد ِٕؾی

١خ ٌّؼٍّٟ اٌؼٍَٛ ٚاٌف١ض٠بء  لأْ اٌّؾزٜٛ ٠زطٍت ثٕبء ثشاِظ ٚرٕف١ز دٚساد رذس٠ج -5

 .STEM)(أْ ٠ىْٛ اٌّؼ١ٍّٓ ِإ١ٍ٘ٓ ثمذس ِٕبعت ِغ ِٕؾٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 



ISSN: 2537-0464                                                  eISSN: 2537-0472 

 م4242 نوفمبر (   24ع ) –( 8المجلة العربية للعلوم التربوية والهفسية ، مج )
 

 44 
 

 انًظبدر ٔانًراخغ :

(. رم٠ُٛ ِمشساد اٌف١ض٠بء ٌٍّشؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ فٟ 4238آي ف١قً، ؽٕبْ ؽغ١ٓ ) -3

اٌزشث١خ ٚػٍُ ِغٍخ دساعبد ػشث١خ فٟ  أٌّٚج١بد اٌف١ض٠بء اٌذٌٟٚ،  مٛء ِغبثمبد

 .627-573(، 31ع ) ، إٌفظ

(. رم٠ُٛ وزبة ِشؽذ ِذسط اٌف١ض٠بء ٌٍقف اٌضبٌش 4242ٔبصٚ، ١٘ضُ ؽٕب ) -4

ٔظش اٌّذسع١ٓ ٚالاخزقبف١١ٓ اٌزشث١٠ٛٓ ٚفمب ٌؼٕبفش  اٌّزٛعو ِٓ ٚعٙخ

 356.6-321(، 74، ثغذاد، ع)ِغٍخ دساعبد رشث٠ٛخ إٌّٙظ،

فٟ وزت اٌؼٍَٛ  STEM رن١ّٓ ِؼب١٠ش(. 4242اٌؼطٛٞ د. ػطب الله ثٓ ػٛدٖ. ) -5

 STEM ٌٍّشؽٍخ اٌّزٛعطخ فٟ اٌٍّّىخ اٌؼشث١خ اٌغؼٛد٠خ ِذٜ رن١ّٓ ِؼب١٠ش

ِغٍخ اٌغبِؼخ  .فٟ وزت اٌؼٍَٛ ٌٍّشؽٍخ اٌّزٛعطخ فٟ اٌٍّّىخ اٌؼشث١خ اٌغؼٛد٠خ

 ..(5) 2020 ، الإعلا١ِخ ٌٍؼٍَٛ اٌزشث٠ٛخ الاعزّبػ١خ

بة اٌف١ض٠بء ٌٍقف اٌؼبؽش الأعبعٟ ِٓ (. رم٠ُٛ وز4242فش٠ؾبد، سائذ محمد ) -6

اٌّذسع١ٓ فٟ ِؾبفظخ ساَ الله ٚاٌج١شح، اٌّغٍخ اٌؼشث١خ ٌٍؼٍَٛ ٚٔؾش   ٚعٙخ ٔظش

 .118-100، (26) 4، ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌزشث٠ٛخ ٚإٌفغ١خ الأثؾبس،
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  .(الافزشامٟ الأٚي–ٍِؾك 58
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