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أصش ِؼبٌغخ  (.ٕٕ٘ٓ) ٠بعش ثٓ ػجذالله ،ؽفٕٟٚعؼذ ثٓ ػٛع ثٓ ػٍٟ ، اٌؼّشٞ

الإؽظبئٟ ٚاٌذلاٌخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ٚؽغُ اٌؼ١ٕخ ٚٔغجخ اٌفمذ ػٍٝ لٛح الاخزجبس 

، اٌّئعغخ اٌؼشث١خ ٌٍزشث١خ ٚاٌؼٍَٛ انًجهح انؼزتٍح نهؼهىو انتزتىٌح وانُفسٍح. اٌؼ١ٍّخ

 .ٖٓٔ – ٖٕ٘(، 4ٗ)9ٚا٢داة، ِظش،
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أحز يؼانجح انثٍاَاخ انًفمىدج وحجى انؼٍُح وَسثح انفمذ ػهى لىج الاختثار الإحصائً 

 وانذلانح انؼًهٍح

 انًستخهص:

اٌٝ دساعخ رؤص١ش ؽشق ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ػٍٝ لٛح ٘ذفذ اٌذسّاعخ      

الاخزجبس الإؽظبئٟ ٚاٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ، ِٓ خلاي اٌّمبسٔخ ث١ٓ صلاصخ ؽشق )رؼظ١ُ  

اٌزٛلؼبد، اٌزؼ٠ٛغ ثبلأؾذاس، اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذدح( ٌزمذ٠ش اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ٌٚزؾم١ك 

شٚف اٌزغش٠ج١خ اٌّزّضٍخ فٟ ٘ذف اٌذساعخ رُ اعزخذاَ ث١بٔبد افزشاػ١خ رؾبوٟ اٌظ

%( ٚثبعزخذاَ أؽغبَ ٓٗ%، ٕٓ%، ٓٔٔغجخ اٌم١ُ اٌّفمٛدح ٌٚٙب صلاس ِغز٠ٛبد )

ْ ِٓ ٓٓٓٔ، ٓٓٙ، ٕٓٓػ١ّٕبد ِخزٍفخ ) ّٛ ( ػٍٝ ِفؾٛط١ٓ افزشاػ١١ٓ ٚاخزجبس ِى

(، ٚفك أعٍٛة اٌّؾبوبح WINGEN3( فمشح رُ ر١ٌٛذ٘ب ِٓ خلاي ثشٔبِظ )ٓٗ)

رُ ثٕبء صلاصخ ّٔبرط اؽظبئ١خ ٌّؾبوبح أعٍٛة ) اخزجبس د  ٌز١ٌٛذ أسلبَ ػشٛائ١خ ؽ١ش

ٌؼ١ٕخ ٚاؽذح، اخزجبس د ٌؼ١ٕز١ٓ ِغزمٍز١ٓ، ٚاخزجبس رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ الأؽبدٞ ٌضلاس 

ُّ ؽغبة لٛح الاخزجبس  ػ١ٕبد( ثؾ١ش رزٛافش ف١ٙب الافزشاػبد اٌخبطّخ ثٙب، ٚر

ُّ ػًّ فمذ ٌٙزٖ اٌج١بٔبد ( Rثبعزخذاَ ثشٔبِظ )  الإؽظبئٟ ٌٍؾبلاد اٌّزوٛسح، صُ ر

( MCAR%( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚفك آ١ٌخ اٌفمذ )ٓٗ%، ٕٓ%، ٓٔثٕغت فمذٍ ثٍغذ )

ُّ رمذ٠ش اٌم١ُ اٌّفمٛدح ثبعزخذاَ اٌطشق اٌضلاصخ  ٚرؾذ ّٔؾ فمذ )إٌّّؾ اٌزبَ( ٚثؼذ رٌه ر

ًٍ ػٍٝ ؽِذح، ٚاعشاء الاخزجبساد الإؽظبئ١خ اٌضلاصخ ٌٙب ٚؽغبة ل١ّخ لٛح الاخزجبس  و

ئٟ ٚاٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ، ٌٍؾبلاد اٌّزوٛسح، ٚرّذ اٌّفبػٍخ ث١ٓ اٌطشق اٌضلاس الإؽظب

ػٕذ وً أعٍٛة اؽظبئٟ ثّمبسٔخ لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ ٚاٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ٌزٍه 

إٌّبرط ِغ لٛح الاخزجبس الاؽظبئٟ ٚاٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ٌٍّٕٛرط الإؽظبئٟ اٌزبَ )ثذْٚ 

(  ٌٍفشٚق α≤  0ٓ٘ٓبئ١خ ػٕذ ِغزٜٛ اٌذلاٌخ )فمذ(، وّب رُ اٌىشف ػٓ اٌذلاٌخ الإؽظ

ث١ٓ اٌّزٛعطبد اٌؾغبث١خ ٌمٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ ثذلاٌخ ل١ّخ ِشثغ ا٠زب اٌزٟ رؼُضٜ 

لأصش ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ٚٔغجخ اٌفمذ ؽ١ش وبٔذ ٌظبٌؼ ؽش٠مخ رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد 

ٕغت ٚاٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد ِمبثً ؽش٠مخ اٌزؼ٠ٛغ ثبلأؾذاس وّب رج١ٓ ٚعٛد فشٚق ٌ

%(، وّب رج١ٓ ػذَ رؤصش اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ٌىبفخ ٓٗ%( ِمبثً )ٓٔاٌفمذ ٌظبٌؼ الألً )

اٌّغّٛػبد ٌٚطشق اٌّؼبٌغخ اٌضلاصخ ٚوزٌه ِغ أؽغبَ اٌؼ١ٕبد اٌّخزٍفخ ٚثّمبسٔزٙب 

ِغ إٌّٛرط اٌزبَ. ٚرٛطٟ اٌذساعخ ثبعزخذاَ ؽش٠مخ رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد ٚاٌزؼ٠ٛغ 

إٌفغ١خ فٟ ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح، ثؼذ اٌزؤوذ ِٓ اٌّزؼذد ثبٌذساعبد اٌزشث٠ٛخ ٚ

 اعز١فبء افزشاػبد اعزخذاَ ؽشق اٌزؼ٠ٛغ لجً الاػزّبد ػ١ٍٙب.

اٌزؼ٠ٛغ ثـ رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد، اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذدح، اٌزؼ٠ٛغ انكهًاخ انًفتاحٍح: 

، ثـبلأؾذاس، اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح، ٔغجخ اٌفمذ، ؽغُ اٌؼ١ٕخ، لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ

 اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ.
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Abstract: 

   The study aims to study the impact of missing data 

handling methods on the power of the statistical test and 

practical significance by comparing three methods: expectation-

maximization (EM), regression compensation, and multiple 

compensation to estimate missing data. To achieve the aim of 

the study, the researcher used hypothetical data that simulates 

the experimental conditions represented by the percentage of 

missing values, which has three Levels (10%, 20%, 40%) and 

using different sample sizes (200, 600, 1000) on virtual 

examinees and a test consisting of (40) items generated through 

WINGEN3 program according to the simulation method to 

generate random numbers, where three statistical models were 

built for simulating the method (T Test for one sample, T Tests 

for two independent samples, and a one-sample analysis of 

variance test for three samples) so that their assumptions are 

met, and the power of the statistical test for the cases mentioned 

was calculated, then loss of this data was done using R program 

in proportions, they reached (10%, 20%, and 40%) respectively 

according to the missing data mechanism (Missing Completely 

At Random/ MCAR) and under a missing mode (Complete 

Mode). After that, the missing values were estimated using the 

three methods separately, and the three statistical tests were 

performed for them and the value of the power of the statistical 

test and the practical significance for the mentioned cases were 

calculated. A comparison was made between the three methods 

for each statistical method by comparing the power of the 

statistical test and the practical significance of those models with 

the power of the statistical test and the practical significance of 

the complete statistical model (without loss). Also, the statistical 

significance was revealed at the level of significance (0.05 ≥ α) 

for the differences between the arithmetic means of the power of 

the statistical test in terms of the value of the Eta square, which 
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is attributed to the impact of the handling method and the loss 

percentage, where it was in favor of the expectation 

maximization and multiple compensation methods versus the 

regression compensation method. It also showed that there were 

differences in the loss percentages in favor of the least (10%) 

versus (40%). It was also shown that the practical significance 

was not affected for all groups and the three treatment method as 

well as with different sample sizes and comparing them with the 

complete model. The study recommends using the expectation-

maximization and multiple compensation methods in 

educational and psychological studies after ensuring that the 

assumptions for using compensation methods are satisfied 

before relying on them in handling missing data. 

Key Words:Compensation by expectation-maximization - 

multiple compensation, regression compensation, missing data, 

missing data ratio, sample size, power of statistical test, practical 

significance. 

 يمذيح:

رؼزجش اٌج١بٔبد فٟ اٌؼٍَٛ اٌجؾض١خ ثّضبثخ اٌؼبِٛد اٌفمشٞ ٌٙب، ٚالأعبط اٌزٞ ٠ؼزّذ       

شٙذد رغبإلارُٙ ٚلاخزجبس فشػ١برُٙ اٌجؾض١خ. ٚؽ١ش  ػ١ٍٗ اٌجبؽضْٛ فٟ الإعبثخ ػٓ

اٌجؾٛس ٚاٌذساعبد ثّغبي اٌؼٍَٛ الإٔغب١ٔخ ِٕز ِطٍغ اٌمشْ اٌؾبدٞ ٚاٌؼشش٠ٓ، 

ظٙٛس اٌؼذ٠ذ ِٓ الأعب١ٌت ٚاٌّؼبٌغبد الإؽظبئ١خ اٌؾذ٠ضخ ِغزف١ذح ِٓ رطج١مبد 

اٌّؾبوبح، اٌزوبء الاططٕبػٟ، ٚالا٘زّبَ ثّٕزعخ اٌج١بٔبد الإؽظبئ١خ ٚفك أعٍٛة 

ٚظٙٛس اٌجشاِظ الإؽظبئ١خ اٌّزخظظخ، ع١ّؼٙب ػٛاًِ عبّ٘ذ فٟ رغ٠ٛذ ٚرؾغ١ٓ 

أعب١ٌت اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ اٌّغزخذِخ ثبٌذسّاعبد اٌزغش٠ج١خ ٚا١ٌّذا١ٔخ، اٌزٟ ٠مِْٛٛ 

ثبعشائٙب ٕٚ٘بن رمذَ ٍِّٛط ٌلأعب١ٌت ٚالإعشاءاد الإؽظبئ١خ اٌزٟ رزؼبًِ ِغ 

ٌٚزٌه فبْ ِشىٍخ فمذاْ اٌج١بٔبد ٓ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح، اٌّشبوً ٚاٌزؾ١ضاد إٌبرغخ ػ

ٟ٘ ِشىٍخ شبئؼخ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّغبلاد، ثّب فٟ رٌه اٌزؼ١ٍُ ٚػٍُ إٌفظ ٚاٌؼٍَٛ 

الاعزّبػ١خ ٚغ١ش٘ب. ٚ٘زا ٠غزذػٟ دساعخ ِشىٍخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ٚرمذ٠ُ اٌطش٠مخ 

 .إٌّبعجخ ٌٍزؼبًِ ِؼٙب، ٌٍؾظٛي ػٍٝ ٔزبئظ دل١مخ ٌٍجؾٛس

ِٚغ رضا٠ذ الا٘زّبَ ثبٌغٛدح فٟ الأثؾبس اٌؼ١ٍّخ، أطجؼ اٌزؼبًِ ِغ اٌج١بٔبد       

اٌّفمٛدح ِٚؼبٌغزٙب ِٛػٛػًب را أ١ّ٘خ. خظٛطًب ِغ رمذَ اٌجشاِظ الإؽظبئ١خ اٌزٟ 
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رزؼبًِ ِغ اٌج١بٔبد اٌجؾض١خ، ؽ١ش أطجؾذ ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ الأعب١ٌت ٚاٌطشق اٌّزبؽخ 

مٛدح. ٘زٖ الأعب١ٌت رزطٍت فؾظًب ِٚمبسٔخ ٌٍٛطٛي اٌٝ ٔزبئظ ٌٍزؼبًِ ِغ اٌج١بٔبد اٌّف

ػ١ٍّخ رغبػذ اٌجبؽض١ٓ ػٍٝ اخز١بس اٌطش٠مخ إٌّبعجخ ٌٍزؼبًِ ِغ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح 

ٚو١ف١خ اعزخذاِٙب ٌزؾغ١ٓ ٔزبئظ الأعب١ٌت الإؽظبئ١خ. ٘زا ثبٌّمبسٔخ ِغ الأعب١ٌت 

ّفمٛدح. ٌزخذَ اٌٙذف إٌٙبئٟ فٟ الإؽظبئ١خ اٌزٟ لا رزؼّٓ اٌزؼ٠ٛغ ػٓ اٌج١بٔبد اٌ

اٌذساعخ ٚ٘ٛ اٌٛطٛي اٌٝ اعزٕزبعبد طؾ١ؾخ ٠ّىٓ رؼ١ّّٙب ؽٛي اٌظب٘شح 

اٌّذسٚعخ، ِٓ خلاي رؾغ١ٓ إٌزبئظ ٚرؾم١ك اٌزىبًِ ث١ٓ اٌج١بٔبد اٌّغّؼخ ٚػ١ٍّخ 

 .(4ٕٔٓ)ثٕٟ ػٛاد ٚإٌِّٟٛ،  اٌزؼ٠ٛغ ثبعزخذاَ اٌج١بٔبد اٌّزبؽخ

فبٌجؼغ ٠ٍغؤ ٌٍزخٍض ِٓ أٞ فشد لبَ ثؼ١ٍّخ الاعزغبثخ ٌٚٗ ل١ُ ِفمٛدح لأٞ ِٓ          

اٌفمشاد، ٚرؾ١ًٍ الأفشاد اٌز٠ٓ اعزغبثٛا ٌغ١ّغ اٌفمشاد فمؾ، ٚ٘زا ٠ؼٕٟ رخف١غ فٟ 

 (.Pigott , 2001ؽغُ اٌؼ١ٕخ ِّب ٠ئصش عٍجبً فٟ اٌمٛح الإؽظبئ١خ )

إٌفغٟ ٚاٌزشثٛٞ اٌٝ اٌىشف ػٓ ٌٚمذ ػّذ اٌّزخظظْٛ فٟ لؼب٠ب اٌم١بط       

اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌطشق ٌّغبػذح اٌجبؽض١ٓ فٟ اٌزؼبًِ ِغ ِشىٍخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح، ٚرٌه 

ٌؼّبْ اٌٛطٛي اٌٝ ٔزبئظ ِٛصٛلخ رمٛد اٌٝ ارخبر لشاساد طؾ١ؾخ فٟ سفغ 

 اٌفشع اٌظفشٞ ٚلجٛي اٌفشع اٌجذ٠ً. ٚاٌزٞ ٠ؼُشف ثمٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ

(Power of Statistical test) ٚاٌزٞ ٠مُظذ ثٗ الاؽزّب١ٌخ فٟ سفغ اٌفشػ١خ ،

(، ٚػبدح ِب ٖٕٓٓث١زب( )ػلاَ،  -ٔاٌظفش٠خ ػٕذِب رىْٛ خبؽئخ، ٠ٚشُِض ٌٗ ثبٌشِض )

٠زُ ل١بعٗ ِٓ خلاي ؽغُ الأصش، اٌزٞ ٠ؼُزجش ثذٚسٖ ِٓ اٌّئششاد اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ رؼطٟ 

جش ِٓ اٌذلائً اٌّّٙخ اٌٝ عبٔت ٔزبئظ اٌجؾٛس ل١ّخ ػ١ٍّخ ٌلأخز ثٕزبئغٙب، ٚاٌزٞ ٠ؼُز

(. ٕٕٓٓ؛ أثٛ ثذس، ٕٓٔٓاٌذلاٌخ الإؽظبئ١خ ٌّؼشفخ لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ )ػلاَ، 

ٌزٌه ِٓ اٌؼشٚسٞ إٌظش ثؼٕب٠خ فٟ ٔغجخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ٚرؤص١ش٘ب اٌّؾزًّ ػٍٝ 

ب ٠غت  .طؾخ الاعزٕزبعبد اٌّغزخٍظخ ِٓ اٌذساعخ ًّ وّب ٠ؼذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ ػبِلاً ِٙ

ِشاػبرٗ ػٕذ رم١١ُ لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ ٚاٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ. ؽ١ش ٠ٛفش ؽغُ اٌؼ١ٕخ 

اٌّض٠ذ ِٓ اٌمٛح لاوزشبف اٌزؤص١شاد راد الأ١ّ٘خ الإؽظبئ١خ، وّب ٠ٕجغٟ اٌزؤوذ ِٓ أْ 

ؽغُ اٌؼ١ٕخ ِٕبعت ٌٍٙذف اٌجؾضٟ ٚاٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ ٌٍذساعخ، فؼلاً ػٓ وْٛ 

مٛدح، ٚٔغجخ اٌفمذ، ٚؽغُ اٌؼ١ٕخ، وٍٙب ػٛاًِ رئصش ػٍٝ ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ٌٍج١بٔبد اٌّف

لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ ٚاٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ. ِٚٓ الأ١ّ٘خ ثّىبْ إٌظش ثؼٕب٠خ فٟ ٘زٖ 

 اٌؼٛاًِ ػٕذ اعشاء اٌجؾٛس ٌؼّبْ علاِخ ِٚٛصٛل١خ ٔزبئظ اٌذساعخ.

م١ُ اٌّفمٛدح. ٠ٚؼذ اٌزوبء الاططٕبػٟ ٚاٌزٞ ٠ؼزجش ؽش٠مخ عزاثخ ٌٍزؼبًِ ِغ اٌ      

ٚسغُ رظ١ّّٗ اٌّجىش ٚاٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّضا٠ب اٌزٟ ٠مذِٙب ِمبسٔخ ثبلأعب١ٌت ٚاٌطشق 

-Expectation) اٌزم١ٍذ٠خ، لا ٠ضاي ٕ٘بن رطج١ك ِؾذٚد ٌخٛاسص١ِخ رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد

Maximization Algorithm (EM)).  ،ٌٟ(، ٚرز١ّض ؽش٠مخ رؼظ١ُ ٖٕٔٓ)اٌؾ١ب

اٌزٟ رزغٍت ػٍٝ الأعب١ٌت اٌزم١ٍذ٠خ، ؽ١ش ٠زُ اعزجذاي اٌزٛلؼبد ثبٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّضا٠ب 
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اٌم١ّخ اٌّزٛلؼخ ثٕبءً ػٍٝ اٌّزغ١شاد اٌّزبؽخ ٌىً ؽبٌخ ثبٌج١بٔبد اٌّفمٛدح. وّب رزؼبًِ 

ِغ ِشىٍخ اٌزؼ٠ٛغ اٌفشدٞ اٌزٞ ٠زغبً٘ الاخزلافبد اٌّؾزٍّخ ث١ٓ الأفشاد، ٚرغٕت 

 (.Graham,2009اٌّجبٌغخ فٟ رمذ٠ش ِغزٜٛ اٌذلخ )

 شكهح انذراسح وتساؤلاتها:ي

رؼذ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح رؾذ٠ًب فٟ اٌجؾش ٚاٌزؾ١ًٍ، ؽ١ش ٠ظؼت ؽغبة اٌم١ُ       

اٌّفمٛدح ثبعزخذاَ غبٌج١خ الأعب١ٌت الإؽظبئ١خ. ػٍٝ اٌشغُ ِٓ ا٘زّبَ اٌجبؽض١ٓ ثفُٙ 

٠ٍغؤ  ٘زٖ اٌم١ُ، الا أْ اٌزؼبًِ ِؼٙب ٠ظً أِشًا طؼجًب ِٓ إٌبؽ١خ إٌظش٠خ ٚاٌؾغبث١خ،

ؽ١ش  اٌجبؽضْٛ اٌٝ اعزخذاَ ؽشق ٚأدٚاد غ١ش طؾ١ؾخ ٌٍزؼبًِ ِغ ٘زٖ اٌم١ُ اٌّفمٛدح

شرغٍخ ًٌّء ثؤٔٙب الأعب١ٌت غ١ش اٌشع١ّخ ٚاٌّ (de Gil, 2015) ٚطفٙب دٞ عً

اٌج١بٔبد ٌزئدٞ اٌٝ ص٠بدح اٌزؾ١ض ٚرم١ًٍ ِٛصٛل١خ إٌزبئظ، ٌزا ٠ٛعذ ؽبعخ ِبعخ ٌفُٙ 

اٌطشق اٌّزٕٛػخ ٌؾغبة اٌم١ُ اٌّفمٛدح فٟ اٌزؾ١ًٍ ٚو١ف١خ رطج١مٙب فٟ اٌذساعبد 

ِٓ اٌظؼت عذاً  (Allison, 2009)إٌفغ١خ ٚاٌزشثٛٞ، وّب أٚػؼ ثٛي أ١ٌغْٛ 

رزٛفش ٌذ٠ٕب، ٚ٘زا ٠فزؼ اٌجبة أِبَ الاعزفبدح ثبٌخجشاء رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌزٟ لا 

ٚاٌّخزظ١ٓ فٟ اٌّغبي ٌزطج١ك أفؼً اٌطشق ٚالأعب١ٌت ؽٛي و١ف١خ اٌزؼبًِ ِغ 

 .اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح

اٌٝ أْ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح رئصش عٍجبً ػٍٝ دلخ  (Bori, 2013) ٚلذ أشبس ثٛسٞ        

س الإؽظبئٟ، ٘زا لأْ وً أعٍٛة اؽظبئٟ الأعب١ٌت الإؽظبئ١خ ٚرؼؼف لٛح الاخزجب

٠ؼزّذ ػٍٝ افزشاػبد ِؼ١ٕخ ِٚؼٍِٛبد وبٍِخ ػٓ ع١ّغ اٌّزغ١شاد اٌّذسعخ فٟ 

اٌزؾ١ًٍ. ٠ّٚىٓ ٌؼذد طغ١ش ٔغج١بً ِٓ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح اٌزؤص١ش ػٍٝ ثؼغ اٌّزغ١شاد 

ف ؽ١ش أٔٗ ٠مًٍ ثشىً وج١ش ِٓ ؽغُ اٌؼ١ٕخ، ِّب ٠ئصش ػٍٝ دلخ فزشاد اٌضمخ، ٠ٚؼؼ

 .اٌمٛح الإؽظبئ١خ، ٠ٚغؼً رمذ٠ش اٌّؼٍّخ ِزؾ١ضاً 

ثزٕف١ز اعزؼشاع ِٕٙغٟ ٌى١ف١خ رمذ٠ُ  (Karahalios et al., 2012) ٌٚمذ لبَ        

 4ٕاٌزمبس٠ش ٚاٌزؼبًِ ِغ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح فٟ الأثؾبس اٌؼ١ٍّخ ؽ١ش رُ ِشاعؼخ 

ث١بٔبد ِفمٛدح ثشىً %( رؼجش ػٓ ٚعٛد 4ِٕٓٙب ِب ٠ّضً ) ٙٙدساعخ، ٚأػٍٓ ػٓ أْ 

%( رؼجش ػٓ الأعجبة اٌزٟ أدد اٌٝ فمذاْ اٌج١بٔبد، ٌُٚ ِٕٙٔٙب ) ٖٔػبَ. ٚأفبد أْ 

%( إٌّٙغ١خ الإؽظبئ١خ اٌّغزخذِخ ٌٍزؼبًِ ِغ ِٕٙٔٙب ِب ٠ّضً ) ٠ٔٗزوش أْ 

ِٓ ٘زٖ اٌذساعبد رُ اعزجؼبد٘ب،  4ٖاٌج١بٔبد اٌّفمٛدح، أشبس اٌجبؽضْٛ اٌٝ أْ 

 .اٌذساعبد ؽش٠مخ اٌزؾ١ًٍ اٌىبًِ ٌٍؾبٌخ %( ِٓٙٙٚاعزخذِذ )

فؼلا ػّب روش فمذ رزؼذد ٚرزؼمذ اٌطشق الإؽظبئ١خ اٌّغزخذِخ ٌٍزؼبًِ ِغ         

اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح، ِّب ٠ض٠ذ ِٓ رؼم١ذ ِشىٍخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح. ٌٚمذ ثزي الإؽظبئ١ْٛ 

ٍف ث١بٔبد اٌجؾش عٙٛداً ٌزط٠ٛش ِٚؼشفخ أفؼً اٌطشق ٌزمذ٠ش اٌم١ُ اٌّفمٛدح فٟ ِخز

اٌؼٍّٟ. وً ؽش٠مخ ِٓ ٘زٖ اٌطشق ٌٙب ششٚؽٙب ٚافزشاػبرٙب اٌخبطخ، ٚفمًب ٌّٕؾ اٌفمذ 

https://aiinarabic.com/effective-strategies-for-handling-missing-values-in-data-analysis/
https://aiinarabic.com/effective-strategies-for-handling-missing-values-in-data-analysis/
https://aiinarabic.com/effective-strategies-for-handling-missing-values-in-data-analysis/
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ٌٚىٓ اٌخطؤ  (Mcknight, Sidani, Figueredo & Mcknight, 2007). ٚآ١ٌزٗ

اٌشبئغ اٌزٞ ٠مغ ف١ٗ الإؽظبئ١١ٓ ٘ٛ اٌزؼبًِ ِغ اٌم١ُ اٌّفمٛدح دْٚ الأخز فٟ الاػزجبس 

١ٌت الإؽظبئ١خ اٌزٟ رؾذس ف١ٙب ٚٔغجخ اٌفمذ ٚؽغُ اٌؼ١ٕخ، ٘زا ٠ئدٞ أّٔبؽٙب ٚالأعب

اٌٝ ص٠بدح رىشاس الأخطبء الإعشائ١خ فٟ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ، ٚثبٌشغُ ِٓ اٌزمذَ اٌٙبئً 

فٟ ِؼبٌغخ ِشىٍخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح، ٚخبطخ فٟ رط٠ٛش ؽشق ِؼبٌغزٙب ٚرمذ٠ش٘ب، الا 

ؾزف ِب صاٌذ ِغزخذِخ ثشىً ٚاعغ، اٌغجت فٟ أْ اٌطشق اٌزم١ٍذ٠خ اٌزٟ رغزٕذ اٌٝ اٌ

رٌه ٘ٛ عٌٙٛخ اعزخذاَ ٘زٖ اٌطشق، ث١ّٕب اٌطشق اٌؾذ٠ضخ رزطٍت ٚلزبً أؽٛي ِٚؼشفخ 

أػّك ٌىٟ ٠زُ فّٙٙب ٚرطج١مٙب ثشىً طؾ١ؼ ثذلاً ِٓ اٌطشق اٌزم١ٍذ٠خ 

(Enders,2010.) 

ف فٟ ِٚٓ خلاي اٌؼشع اٌغبثك ٌّشىٍٗ اٌذساعخ ٠زؼؼ أْ ٕ٘بن ػؼ          

اٌغبٔت اٌزغش٠جٟ اٌّشرجؾ ثبٌم١ُ اٌّفمٛدح، ثبلإػبفخ اٌٝ ارغبع اٌفغٛح إٌبرغخ ِٓ 

ػؼف ٚػٟ اٌذاسع١ٓ ثؤ١ّ٘خ اٌزؼبًِ ِغ اٌم١ُ اٌّفمٛدح ٚاعٙبِبرٗ فٟ اٌزم١ًٍ ِٓ 

الأخطبء اٌزٟ ٠مغ ثٙب اٌىض١ش ِٓ اٌجبؽض١ٓ فٟ ِؼبٌغبرُٙ الإؽظبئ١خ ٚاٌزٟ ِٓ اٌّّىٓ 

ٌٝ اٌؾً اٌؼٍّٟ إٌظشٞ، ٌزغبػذ اٌجبؽش فٟ ظً رؾمك اْ رغبُ٘ فٟ اٌٛطٛي ا

ضٍٝ الألً رؤص١شاً ػٍٝ لٛح الاخزجبس  ُّ الافزشاػبد اٌّؼ١بس٠خ لاخز١بس اٌطش٠مخ اٌ

 الإؽظبئٟ ٚراد اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ الأػٍٝ، ٚفٟ اػطبء رفغ١شاد دل١مخ.

 ٚثزٌه ٠ّىٓ رؾذ٠ذ ِشىٍخ اٌذساعخ فٟ اٌزغبإلاد اٌزب١ٌخ:

ِب رؤص١ش ؽشق ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح )رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد، الأؾذاس، اٌزؼ٠ٛغ  .ٔ

اٌّزؼذد( ٚٔغجخ اٌفمذ ٚؽغُ اٌؼ١ٕخ ػٍٝ لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ ٚاٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ 

 ٌّغّٛػخ ٚاؽذح؟ 

ِب رؤص١ش ؽشق ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح )رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد، الأؾذاس، اٌزؼ٠ٛغ  .ٕ

مذ ٚؽغُ اٌؼ١ٕخ ػٍٝ لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ ٚاٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ اٌّزؼذد( ٚٔغجخ اٌف

 ٌّغّٛػز١ٓ؟ 

ِب رؤص١ش ؽشق ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح )اٌزؼٛثغ اٌّزؼذد، الأؾذاس، ألظٝ  .ٖ

رٛلغ( ٚٔغجخ اٌفمذ ٚؽغُ اٌؼ١ٕخ ػٍٝ لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ ٚاٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ 

 ٌضلاس ِغّٛػبد؟ 

 أهذاف انذراسح:
٘ذفذ اٌذسّاعخ اٌٝ اعزمظبء رؤص١ش ؽشق ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ػٍٝ لٛح      

الاخزجبس الإؽظبئٟ ٚاٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ " دساعخ ِؾبوبح"، ِٓ خلاي رؾم١ك الأ٘ذاف 

 اٌزب١ٌخ: 

اٌىشف ػٓ رؤص١ش ؽشق ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح )رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد، الأؾذاس،  .ٔ

ُ اٌؼ١ٕخ ػٍٝ لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ ٚاٌذلاٌخ اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد( ٚٔغجخ اٌفمذ ٚؽغ

 اٌؼ١ٍّخ ٌّغّٛػخ ٚاؽذح.
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اٌىشف ػٓ رؤص١ش ؽشق ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح )رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد، الأؾذاس،  .ٕ

اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد( ٚٔغجخ اٌفمذ ٚؽغُ اٌؼ١ٕخ ػٍٝ لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ ٚاٌذلاٌخ 

 اٌؼ١ٍّخ ٌّغّٛػز١ٓ.

غخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح )رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد، الأؾذاس، اٌىشف ػٓ رؤص١ش ؽشق ِؼبٌ .ٖ

اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد( ٚٔغجخ اٌفمذ ٚؽغُ اٌؼ١ٕخ ػٍٝ لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ ٚاٌذلاٌخ 

 اٌؼ١ٍّخ ٌضلاس ِغّٛػبد.

 أهًٍح انذراسح:

رىّٓ أ١ّ٘خ اٌذساعخ ِٓ خلاي رغ١ٍؾ اٌؼٛء ػٍٝ ػذد ِٓ ؽشق ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد       

عزخذاَ ِٓ لجً اٌجبؽض١ٓ ٟٚ٘ )رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد، الأؾذاس، اٌزؼ٠ٛغ اٌّفمٛدح ل١ٍٍخ الا

اٌّزؼذد( فٟ اٌجؾٛس إٌفغ١خ ٚاٌزشث٠ٛخ. ٚؽٛي رؤص١ش ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ػٍٝ 

فؼب١ٌخ ثؼغ الأعب١ٌت الإؽظبئ١خ اٌّؼ١ٍّخ )د، ف( ثّؾبوبح أؽغبَ ػ١ٕبد ِخزٍفخ 

لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ ٚاٌذلاٌخ  ٚٔغجخ فمذ ِخزٍفخ ِٚؼشفخ ِذٜ رؤص١ش٘ب رٌه ػٍٝ

 اٌؼ١ٍّخ.

 حٍج تثزس الأهًٍح نهذراسح فً جاَثٍٍ: 

 :الأهًٍح انُظزٌح وتتًخم تانجىاَة انتانٍح  

اٌّغبّ٘خ فٟ الأدة إٌفغٟ اٌّزؼٍك ثؤعب١ٌت ٚؽشق فمذ اٌج١بٔبد فٟ ػٛء  -

اٌذساعخ ظشٚف افزشاػ١خ ٌّؾبوبح اٌج١بٔبد اٌؾم١م١خ، ؽ١ش ٠زٛلغ أْ رىشف ٔزبئظ ٘زٖ 

ػٓ أوضش اٌطشق وفبءح ٚفبػ١ٍخ، ِغ اٌزؤؽ١ش اٌّفب١ُ٘ ٌطشق ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح 

ٚث١بْ أّٔبؽ ٚآ١ٌبد فمذ اٌج١بٔبد وزٌه ِغبّ٘زٙب فٟ اٌزشاوُ اٌّؼشفٟ ثؤعب١ٌت ِؼبٌغخ 

 فمذ اٌج١بٔبد فٟ ػٛء ظشٚف ٚافزشاػبد ِؼ١بس٠خ ٌّؼبٌغخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح.

بد اٌزؼ١ّ١ٍخ ؽٛي و١ف١خ دساعخ ٚرم١١ُ رم١ٕبد ٚاعزشار١غ١بد اٌّغبّ٘خ فٟ الأدث١  -

اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح فٟ ث١ئخ افزشاػ١خ رؼزّذ ػٍٝ أّٔبؽ اٌج١بٔبد الافزشاػ١خ اٌزٟ رؾبوٟ 

 اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح فٟ اٌؾ١بح اٌٛالؼ١خ.

ِٓ اٌّزٛلغ أْ رىشف ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ ػٓ الأعب١ٌت الأوضش عذٜٚ ٚفؼب١ٌخ،  -

ٕظشٞ ٌّؼبٌغخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح، ٚرٛػ١ؼ أّٔبؽ ٚآ١ٌبد اٌخغبسح، ٚاٌغ١بق اٌ

ثبلإػبفخ اٌٝ فٛائذ٘ب فٟ ر١ٌٛذ اٌّؼشفخ ف١ّب ٠زؼٍك ثزم١ٕبد اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ػٕذ 

 .اٌؼًّ فٟ ظً اٌظشٚف اٌؼبد٠خ

رؤرٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ اعزغبثخ ٔظش٠خ  ٌلإعٙبَ فٟ ؽشوخ اٌم١بط إٌفغٟ  -

ش٠مخ الأفؼً ٌّؼبٌغخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح، فٟ ػٛء اخزلاف ٚالاخزجبساد ٌزؾذ٠ذ اٌط  

أؽغبَ اٌؼ١ٕبد ٚاخزلاف ٔغت اٌفمذ ٚاخزلاف اٌّؼبٌغبد ٚالأعب١ٌت الإؽظبئ١خ اٌزٟ 

٠زُ ِٓ خلاٌٙب اٌجؾش ٚالاعزمظبء ثؤصش أعٍٛة ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد ػٍٝ لٛح الاخزجبس 

ثؼ١ٍّّخ اٌزؾ١ًٍ ٚشىٍٙب، ٚاٌ زٟ  الإؽظبئٟ ٚاٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ثٕبءً ػٍٝ اٌظُشٚف اٌّؾ١طخ
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٠ؼزمذ اٌجبؽش ثؤ١ّ٘زّٙب فٟ ػ١ٍّّخ اٌّمبسٔخ ث١ٓ ؽشق ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح اٌشبئؼخ 

د الأدة اٌجؾضٟ ثٕزبئظ ِزؼٍمّخ ثؤُ٘ اٌظُشٚف اٌّئصشّح ػٍٝ دلخ  ّٚ ٚاٌؾذ٠ضخ ؽ١ش رض

 اٌزؾ١ًٍ ِٓ ؽ١ش لٛح الاخز١بس الإؽظبئٟ ٚاٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ.

رزٕبٚي  -ػٍٝ ؽذٚد ػٍُ اٌجبؽش ٚاٌزٟ  –ٍخ اٌذساعبد ا١ٌّذا١ٔخ ثبٌّغبي ٔظشاً ٌم -

ؽشق ؽذ٠ضخ ٌّؼبٌغخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ٚخبطّخ أٔٙب ؽشق ٚاػذح ِٓ ؽ١ش رط٠ٛش٘ب 

ٚرى١١فٙب ٌزم١ٕبد اٌزوبء الاططٕبػٟ ثبٌّغزمجً رؾذ ِغّٛػخ رطج١مبد اٌزؼٍُّ ا٢ٌٟ 

 لإعشاء اٌّض٠ذ ِٓ اٌذساعبد إٌظش٠خ.ِّب لذ ٠غُُٙ ثفزؼ اٌّغبي أِبَ اٌجبؽض١ٓ 

 :الأهًٍح انؼًهٍح وتتًخم تانجىاَة انتانٍح  
 ِٓ خلاي ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ

٠ّىٓ أْ ٠غزف١ذ اٌجبؽضْٛ فٟ اٌزغٍت ػٍٝ ِشىٍخ فمذ اٌج١بٔبد ِٓ خلاي ِؼشفخ  -

أوضش اٌطشق ِلائّخ لاعزخذاِٙب فٟ دساعبرُٙ، وّب أٔٙب رجؾش فٟ طؾخ اٌّّبسعخ 

 ٙب اٌجبؽضْٛ.اٌزٟ ٠زجّؼ

٠ّىٓ أْ رؼزجش ٔزبئظ اٌذساعخ ِطٛسٚ اٌّمب١٠ظ ٚالاخزجبساد فٟ ِؼشفخ أوضش  -

ً فٟ ِؼشفخ ِب ٟ٘ اٌطش٠مخ  اٌطشق ِلائّخ فٟ اٌزؼبًِ ِغ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح، ٚأ٠ؼب

إٌّبعجخ ٚاٌزٟ ٠ّىٓ ألا رزؤصش ثبٌّؼبٌغبد اٌّغزخذِخ ٚرؤص١ش٘ب ػٍٝ لٛح الاخزجبس 

ذ الأدث١بد ػٍٝ اٌزؤص١شاد اٌغٍج١خ ٌٍّؼبٌغبد الإؽظبئٟ ٚاٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ؽ١ش ارفم

 ثبٌطشق اٌزم١ٍذ٠خ ػٍٝ لٛح الاخزجبس الاؽظبئٟ ٚاٌزؾ١ض ٚاٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ. 

٠ئًِ أْ رض١ش ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ ا٘زّبَ اٌّغئ١ٌٛٓ ػٓ رط٠ٛش ٚاعزخذاَ اٌّمب١٠ظ  -

ذسّاعبد اٌزشث٠ٛخ ٚإٌفغ١خ ٚالاعزجبٔبد لأغشاع اٌّغؼ ِضً اٌّغٛػ اٌغىب١ٔخ أٚ اٌ

اٌؾم١ٍخ ِضً دساعبد ثّغبي اٌظؾخ ثبرجّبع اٌطشق إٌّبعجخ لاعزخذاَ الأعٍٛة الأِضً 

فٟ ِؼبٌغخ ِشىٍخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح دْٚ ؽزف اٌج١بٔبد أٚ رغ١١ش٘ب، ِٓ خلاي اٌزؾمك 

ّخ، اٌزٟ خشعذ ثٙب ثؼغ اٌذسّاعبد اٌغّبثمخ، ؽٛي أفؼ١ٍّخ ؽشق  َّ ِٓ إٌزبئظ اٌّؼ

ؼذد أٚ الأؾذاس أٚ رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد. فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ إٌزبئظ اٌزؼ٠ٛغ عٛاء اٌّز

الإؽظبئ١خ اٌزٟ رز١ّض ثمٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ ٌٙب ثبٌظشٚف الاخزجبس٠خ، ِٓ خلاي 

دساعخ اٌزؤص١ش ٌطشق اٌزؾ١ًٍ ٚرفبػٍٙب ِغ ٔغجخ اٌفمذ ٚؽغُ اٌؼ١ٕخ ٚالأعٍٛة 

 الاؽظبئٟ ٌٍّؼبٌغخ.

ٍؾّخ  - ُِ ٌىضشح الاػزّبد ػٍٝ اٌطشق اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ رؤرٟ ٘زٖ اٌذساعخ وبعزغبثخ 

اٌؾزف ثبٌشغُ ِٓ ٚعٛد ارغبٖ ؽذ٠ش ٚخبطّخ ِٓ عّؼ١خ ػٍُ إٌفظ الأِش٠ى١خ 

ً ٚعٛد ارغب٘بد  ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌطشق اٌؾذ٠ضخ ٌٍزؼبًِ ِغ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ٚأ٠ؼب

 ( ثبعزخذاَ اٌطشقٖٕٕٓؽذ٠ضخ ِضً اٌّؼٙذ اٌؼشثٟ ٌٍزذس٠ت ٚاٌجؾٛس الإؽظبئ١خ )

اٌؾذ٠ضخ اٌضلاس )اٌزٟ ؽذدرٙب اٌذساعخ(، فٟ ثؾٛس ٚدساعبد اٌّغٛػ ا١ٌّذا١ٔخ، 

ٚثبٌزبٌٟ ٠زٛلغ ِٓ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ رٛف١ش د١ًٌ ِشعؼٟ ػٍّٟ لاعزخذاَ اٌطشق اٌضلاس 

س٠ٓ ٚاٌّؾ١ٍٍٓ الاؽظبئ١١ٓ ِٓ أعٍٛة ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد ثّب ٠غُُٙ فٟ  ّٛ ٚاعزفبدح اٌّط
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 ١ًٍ اٌذساعبد ٚاٌجؾٛس اٌى١ّخ.دلخ الإعشاءاد اٌؼ١ٍّخ فٟ رؾ

 يصطهحاخ انذراسح:

 (.Dataانثٍاَاخ ) -1

فبْ لبِٛط أٚوغفٛسد ٌٍغخ الإٔغ١ٍض٠خ  datumٟ٘ عّغ وٍّخ  data "ِؼٕٝ وٍّخ    

رغزؼًّ ػبدح ثٛطفٙب ِفشداً")اٌؼز١جٟ  ٠dataمش ثؤْ ط١غخ اٌغّغ ٘زٖ ٟٚ٘ وٍّخ 

ّؼٙب ِٓ ِفشداد اٌّغزّغ أٚ ( ٚرؼشف ثؤٔٙب "ٟ٘ ِغّٛػخ اٌم١ُ اٌزٟ ٠زُ ع٘، ٕٕٔٓ

(. ٚػشفٙب ٘ٔ، ٕٕٔٓاٌؼ١ٕخ اٌخبطخ ٌخبط١خ )ِزغ١ش( ِؼ١ٕخ" )خٛاسصَ اٌؼ١ٍّخ 

اٌؼشالٟ ثؤٔٙب "اٌّبدح اٌخبَ اٌزٟ رؾغت ِٕٙب الإؽظبئ١بد ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ ِغّٛػخ 

ِٓ اٌؾشٚف أٚ اٌىٍّبد أٚ الأسلبَ أٚ اٌشِٛص أٚ اٌّئششاد أٚ الإؽظبئ١بد الأ١ٌٚخ 

ِؾذد ١ٌٚظ ثبٌؼشٚسح أْ رىْٛ اٌج١بٔبد فٟ ط١غخ سل١ّخ دائّبً، فٟٙ  ثشؤْ ِٛػٛع

 (4ٔ، ٕٙٔٓفٟ اٌذاسط رؤخز ط١غبً غ١ش سل١ّخ" )

 (.(Missing Data انثٍاَاخ انًفمىدج -2
 ٠ّىٓ رؼش٠ف اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ثؤٔٙب

" رؼٕٟ ثؼغ اٌفمذ ٌٕٛع ِٓ اٌج١بٔبد ؽٛي اٌظب٘شح اٌّشاد دساعزٙب، ٚ٘زا إٌٛع     

 ِٓ اٌفمذ ٠ؼ١ك لذسرٕب ػٍٝ فُٙ ٚرفغ١ش رٍه اٌظب٘شح اٌزٟ رذسعٙب" 

(Mcknight, Sidani, & Figueredo, 2007,2). 

ثؤٔٙب اٌم١ُ اٌّفمٛدح ِٓ ِزغ١ش ٚاؽذ أٚ أوضش فٟ ِغّٛػخ  Mirzaeiوّب ٠ؼشفٙب     

اٌج١بٔبد، ٚاٌزٟ رؾذس ٔز١غخ عّغ اٌج١بٔبد ثطش٠مخ غ١ش طؾ١ؾخ أٚ أخطبء ػٕذ ادخبي 

ً ػٍٝ اٌخطٛاد اٌزب١ٌخ فٟ اٌّششٚع ٚاٌزٞ ٠ئدٞ فٟ إٌٙب٠خ  اٌج١بٔبد، ِّب ٠ئصش عٍجب

 & Mirzaei, Carter, Patanwalaاٌٝ ثٕبء اعزٕزبعبد غ١ش طؾ١ؾخ )

Schneider, 2021.) 

شن اٌّغزغ١جْٛ، ثؼغ فمشاد الاخزجبس أٚ اٌّفشداد فٟ ٠ٚؼشفٙب اٌجبؽش ثؤٔٙب ر   

اٌّم١بط دْٚ اعزغبثخ لأعجبة ِخزٍفخ، أٚ لأخطبء ادخبي اٌج١بٔبد، ِّب رئصش ػٍٝ دلخ 

ٔزبئظ ػ١ٍّبد اٌزؾ١ًٍ ٚاٌزفغ١ش ٌٍج١بٔبد اٌّذسٚعخ، ٚاٌزٟ ثذٚس٘ب رئصش ػٍٝ ارخبر 

 اٌمشاساد إٌّبعجخ. 

 .(Imputation)طزق يؼانجح انثٍاَاخ انًفمىدج  -3

ِغّٛػخ ِٓ اٌطشق اٌزٟ ٠ّىٓ اعزخذِٙب ٌّؼبٌغخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ٚاعزجذاٌٙب ثم١ُ    

أخشٜ، ٚ٘زٖ اٌطشق ٟ٘: اٌؾزف ٚ رٕمغُ اٌٝ ؽش٠مخ اٌؾزف اٌىٍٝ ٌٍج١بٔـبد 

اٌّفمـٛدح، ٚؽش٠مـخ اٌؾـزف اٌغضئٟ ٌجؼغ اٌج١بٔبد اٌّشرجطخ ثزؾ١ًٍ ِؼ١ٓ، ٚؽشق 

ق اٌزؼ٠ٛغ اٌفشدٞ ِضً: اٌزؼ٠ٛغ ثم١ُ اٌّزٛعؾ، اٌزؼ٠ٛغ ٚرٕمغـُ اٌـٝ ؽـش

ٚؽش٠مخ رؾ١ٍـً الأؾذاس، ٚؽش٠مـخ رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد، ٚؽش٠مخ اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد 

.(Baraldi & Enders, 2010,5-7)  وّب ٠ؼشفٙبZhou  اؽلاي اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح"
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 ,Zhou)ثزمذ٠شاد ِٕبعجخ أٚ ٚػغ رمذ٠ش وّٟ ِٕبعت ثذلاً ِٓ اٌج١بٔـبد اٌّفمٛدح" )

2001, 16  

 ( ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ:٠ٚLittle & Rubin,2014ّىٓ رؼش٠فٙب وّب ػشفٙب )  

(  Expectation-Maximization Algorithm (EM)رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد ) - أ

رؼشف ثؤٔٙب اٌزؼ٠ٛغ ٌٍج١بٔبد اٌّفمٛدح ثبلإػزّبد ػٍٝ ػ١ٍّبد اٌزمش٠ت اٌّززبثغ ػّٓ 

ٌزٛلغ، ٚخطٛح اٌزؼظ١ُ، اػزّبداً ػٍٝ خٛاسص١ِخ  ِىٛٔخ ِٓ خطٛر١ٓ ّ٘ب خطٛح ا

 الزشاْ الأسعؾ١خ اٌؼظّٝ، ثٙذف اٌؾظٛي ػٍٝ رمذ٠ش ٌٍم١ُ اٌّفمٛدح.  

( ؽ١ش ٘زٖ اٌطش٠مخ ٠زُ Regression Imputation (Reg)الأؾذاس ) - ة

اٌزؼ٠ٛغ ػٓ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ٌٍفمشح ثؼًّ ِؼبدٌخ أؾذاس ٌىً فمشح ف١ٙب ث١بٔبد 

 ِفمٛدح. 

رؼشف ثؤٔٙب ؽش٠مخ رؼزّذ  Multiple-Imputation)( MIاٌّزؼذد ) )اٌزؼ٠ٛغ  - ط

( ٌزمذ٠ش اٌم١ّخ اٌّفمٛدح، رجذأ ثطٛس اٌزؼ٠ٛغ اٌزٞ ٠زُ ف١ٗ phasesػٍٝ صلاصخ أؽٛاس )

رمذ٠ش اٌم١ُ اٌّفمٛدح فٟ اٌج١بٔبد غ١ش اٌزبِّخ، صُ ر١ٍٙب خطٛح اٌزؾ١ًٍ ثبلاػزّبد ػٍٝ 

الا١ٌٚخ ٌىً ل١ّخ ِفمٛدح، ٚأخ١شاً  خطٛح اٌشثؾ أعٍٛة رؾ١ًٍ الأؾذاس ٌزؾذ٠ذ اٌم١ّخ 

 ٠ٚزُ ف١ٙب ا٠غبد اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌغ١ّغ اٌزمذ٠شاد الأ١ٌٚخ ٌىً ل١ّخ ِفمٛدح.      

 (.(Sample انؼٍُح -4

"رّضً اٌؼ١ٕخ اٌّغزّغ الأطٍٟ ٚرؾمك أغشاع اٌجؾش ٚرغٕٟ اٌجبؽش ػٓ ِشمبد    

عضء ِٓ ِغزّغ اٌجؾش دساعخ اٌّغزّغ الأطٍٟ، ٚ٘ىزا ٔؼشف أْ اٌؼ١ٕخ ٟ٘ 

الأطٍٟ، ٠خزبس٘ب اٌجبؽش ثؤعب١ٌت ِخزٍفخ، ٚرؼُ ػذدا ِٓ الأفشاد ِٓ اٌّغزّغ 

 (9٘، ٕٓٔٓالأطٍٟ" )ػج١ذاد، ػجذاٌؾك، ٚػذط 

٠ٚؼشفٙب اٌجبؽش ثؤٔٙب رغّغ أٚ اخز١بس ثؼغ أفشاد اٌّغزّغ اِب ثطش٠مخ اؽزّب١ٌخ أٚ   

 ٓ اٌّغزّغ ِٛػغ اٌذساعخ.غ١ش اؽزّب١ٌخ، لإ٠ؼبػ اٌزظٛساد أٚ الاعزٕزبعبد ػ

ٟٚ٘ " أعٍٛة (. Simulation) ٚفٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ رُ اعزخذاَ أعٍٛة اٌّؾبوبح   

ٌذساعخ ٚػًّ أِضٍخ ٌٕظُ اٌؼبٌُ اٌٛالؼٟ ِٓ خلاي ػًّ اٌزغبسة ثبلأسلبَ اٌؼشٛائ١خ، 

ٚرغزخذَ فٟ ؽً ِشبوً س٠بػ١خ ٚاؽظبئ١خ ِؼمذح ٠ظؼت ؽٍٙب ثبٌطشق اٌزؾ١ٍ١ٍخ" 

 (49ٖ، 999ٔدٚد٠ٛ٠ض، )وبس٠بْ، 

 ٠ٚؼشف ؽغُ اٌؼ١ٕخ اعشائ١ب.

 .(Power of Test)لىج الاختثار الإحصائً  -5

( ثؤٔٙب "لذسح الاخزجبس ػٍٝ سفغ اٌفشػ١خ اٌظفش٠خ 4ٖٔ، ٕ٘ٔٓػشّفٙب إٌغبس )   

، ٠ّٚىٓ رؾذ٠ذ ؽذاً Power of Test=1-β ػٕذِب رىْٛ فٟ ؽم١مخ الأِش خبؽئخ.

 اٌظفش٠خ ِغ الأخز ثبٌؾغجبْ اٌفشػ١خ اٌجذ٠ٍخ". ؽشعب ٌٍشفغ أٚ اٌمجٛي ٌٍفشػ١خ

 .αٔؾزبط ٌزىج١ش  ٠βؼؼف الاخزجبس، ٚؽزٝ رظغش  βوٍّب وجشد 
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٠ٚؼشف لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ اعشائ١بً ثؤٔٗ اٌم١ّخ اٌزٟ لبَ اٌجبؽش ثؾغبثٙب لاخزجبس 

َٛ د ٌؼ١ٕخ ٚاؽذح أٚ ٌؼ١ٕز١ٓ ِغزمٍز١ٓ أٚ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ الأؽبدٞ فٟ ؽبٌخ رغبٚٞ ؽغ

 اٌؼ١ٕبد ثذلاٌخ ِشثغ ا٠زب  

٠ّٚىٓ رؼش٠فٙب ثؤٔٗ اؽزّبي اٌىشف ػٓ اٌذلاٌخ الإؽظبئ١خ، ثّؼٕٝ لذسح الاخزجبس 

الإؽظبئٟ ػٍٝ سفغ اٌفشع اٌظفشٞ )اٌؼذَ( اٌخبؽئ، ٚاٌمجٛي ثبٌفشػ١خ اٌجذ٠ٍخ 

اٌخطؤ ِٓ إٌٛع اٌضبٟٔ؛  -ٔ اٌظؾ١ؾخ، ٚثٙزا اٌّؼٕٟ فمٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ رغبٚٞ

 .β-ٔ أٚ =

 انذلانح انؼًهٍح. -6

"الأعب١ٌت اٌزٟ ٠زُ ِٓ خلاٌٙب ِؼشفخ ؽغُ اٌفشق أٚ ؽغُ اٌؼلالخ ث١ٓ ِزغ١ش٠ٓ أٚ    

( أٚ لٛح اٌزؤص١ش significance effect sizeأوضش ٠ٚغّٝ أؽ١بٔب ثؾغُ اٌزؤص١ش )

(strength effect ،٠ٚؼشف الأصش 1٘، 991ٔ( فٟ اٌٛالغ اٌؼٍّٟ" )ِٕظٛس ،)

(Effect)  ًثؤٔٗ ِمذاس صبثذ )٠ؼبف اٌٝ أٚ ٠طشػ ِٓ( دسعبد اٌّغّٛػخ ٔز١غخ ٌفؼ

ِغزٜٛ ِؼ١ٓ ِٓ ِغز٠ٛبد اٌّزغ١ش اٌّغزمً فٟ ؽبٌخ رؾمك افزشاػ١ٓ الأٚي ٠زغبٜٚ 

أصش أؽذ ِغز٠ٛبد اٌّزغ١ش اٌّغزمً ثبٌٕغجخ ٌغ١ّغ أفشاد اٌّغّٛػخ اٌزٟ رزٍمٝ اٌّؼبٌغخ 

ش ٌغ١ّغ اٌّؼبٌغبد اٌّخزٍفخ طفشاً )ثبٟ٘ ، اٌزغش٠ج١خ ٚاٌضبٟٔ أْ ٠غبٚٞ ِغّٛع الأص

( ثٕغجخ رجب٠ٓ اٌّزغ١ش اٌزبثغ اٌزٟ رشعغ Effect Size(، ٠ٚمبط ؽغُ الأصش )ٕٙٓٓ

ٌٍّزغ١ش اٌّغزمً، أٞ أٔٗ ٠ج١ٓ لٛح اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١ش اٌزبثغ ٚاٌّزغ١ش اٌّغزمً، فٙٛ 

١شاد ِٚب ارا وبٔذ رٍه ٠ؼطٟ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ٌٍفشٚق الإؽظبئ١خ أٚ اٌؼلالبد ث١ٓ اٌّزغ

اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ وج١شح رجشس الأخز ثٕزبئغٙب، ٚثزٌه ٠ز١ّض ػٓ اٌذلاٌخ الإؽظبئ١خ اٌزٟ 

رٙزُ ثبؽزّب١ٌخ سفغ اٌفشػ١خ اٌظفش٠خ ِٓ إٌبؽ١خ الإؽظبئ١خ إٌظش٠خ فمؾ 

(Ellis,2010.) 

 الإطار انُظزي وانذراساخ وانثحىث انساتمح

 انًفمىدج.انًحىر الأول: انثٍاَاخ 

اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح رش١ش اٌٝ اٌشدٚد اٌزٟ ٌُ ٠زُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ اٌّشبسو١ٓ أٚ    

اٌّغزغ١ج١ٓ فٟ اعزخذاَ أداح اٌم١بط ِضً )الاخزجبس أٚ الاعزج١بْ فٟ اٌذساعبد 

اٌّغؾ١خ(، ٚرٌه ثغجت ػذَ اٌمذسح ػٍٝ عّغ اٌج١بٔبد ِٓ ثؼغ أفشاد اٌغّٙٛس 

 ,Rubin &وّب ٠ؼشف ١ٌض١ً ٚسٚثٓ      ) .(4ٕٔٓشح، اٌّغزٙذف أٚ اٌؼ١ٕخ )اٌظشا٠

2014  Little, اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ثؤٔٙب ٟ٘ اٌج١بٔبد غ١ش اٌزبِخ ٚاٌزٟ رظٌؼت )

ٚثظٛسح ػبِخ رؼُذ ِشىٍخ الاعزغبثبد اٌّفمٛدح ٌلأفشاد ػٍٝ ػذد  .اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ

اٌجبؽض١ٓ ٌزؤص١ش٘ب اٌّؾزًّ ِٓ فمشاد الاخزجبس ِٓ اٌمؼب٠ب اٌجؾض١خ اٌزٟ ١ٌٛ٠ٙب ا٘زّبِبً 

فٟ دلخ رمذ٠ش خظبئض الاخزجبساد ٚوّب رىزغت دساعخ ِشىٍخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح 

أ١ّ٘زٙب ػٕذِب ٠زؼٍك الأِش ثبٌغبٔت إٌفغٟ أٚ اٌزشثٛٞ ٚخبطخ ػٕذ الاػزّبد ػٍٝ 
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رٍه اٌّؼبٌُ اٌّمذسح فٟ ارخبر اٌمشاساد اٌّزؼٍمخ ثمجٛي أٚ سفغ اٌفشػ١خ اٌظفش٠خ 

 (.4ٕٔٓبئظ اٌزٟ ٠غفش ػٕٙب رطج١ك اٌّمب١٠ظ اٌزشث٠ٛخ ٚإٌفغ١خ )اٌٍظبطّخ، ٚفك إٌز

( أٚي ِٓ ػبٌظ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ِٓ خلاي اعزخذاِٗ لأعٍٛة اٌؾزف ٠ٚYatesؼُذ )

ً ِفمٛدح ٚالاوزفبء ػٍٝ ؽغُ  ٚاٌزٞ ٠مَٛ ػٍٝ ؽزف وً اٌؾبلاد اٌزٟ رزؼّٓ ل١ّب

ؼبٌغخ ث١بٔبد اٌم١ُ اٌّفمٛدح ِٓ خلاي اٌؼ١ٕخ اٌّزجمٟ ثؼذ اٌؾزف، صُ ظٙش أعٍٛة ِ

الاػزّبد ػٍٝ اٌزؾ١ٍلاد الإؽظبئ١خ اٌّزؼٍمخ ثبٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ػٍٝ ٠ذ اٌؼبٌُ 

 (.َٖٕٔٓ )اٌؾ١بٌٟ، 9ٖ9ٔ( ػبَ Bartlettثبسر١ٍذ )

ٚلذ ثزي اٌؼٍّبء عٙٛداً ِزٛاطٍخ ٌزمذ٠ُ ِغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ الأعب١ٌت ٌّؼبٌغخ    

ّفمٛدح. ػٍٝ اٌشغُ ِٓ اخزلاف ٘زٖ اٌطشق، فبْ اٌذساعبد ؽٛي ِشىٍخ اٌج١بٔبد اٌ

اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح أدد اٌٝ اٌجؾش ػٓ أعجبة اٌفمذ. ٠ش١ش الأدة اٌؼٍّٟ اٌٝ صلاصخ أٔٛاع 

ِٓ آ١ٌبد فمذ اٌم١ُ. إٌٛع الأٚي ٠زؼٍك ثبٌفمذ اٌؼشٛائٟ اٌزبَ، ؽ١ش ٠ىْٛ عجت اٌفمذ 

زغ١شاد الأخشٜ. إٌٛع اٌضبٟٔ، اٌّؼشٚف ثبٌفمذ غ١ش ِشرجؾ ثبٌم١ّخ اٌّفمٛدح أٚ ثم١ُ اٌّ

اٌؼشٛائٟ، ٠ز١ّض ثؤْ اٌم١ُ اٌّفمٛدح ٌٙب ػلالخ ثم١ُ اٌّزغ١شاد الأخشٜ ٌٚىٕٙب غ١ش 

ِشرجطخ ثبٌم١ُ اٌّفمٛدح ٔفغٙب. أِب إٌٛع اٌضبٌش اٌفمذ غ١ش اٌؼشٛائٟ، ف١ٕشؤ ػٓ اٌم١ّخ 

ثزي  (Little & Rubin, 2014) .اٌّفمٛدح ٔفغٙب ٚلا ٠شرجؾ ثبٌم١ُ الأخشٜ

الإؽظبئ١ْٛ عٙٛداً وج١شح ٌزمذ٠ُ اٌؼذ٠ذ ِٓ الأعب١ٌت ٌزمذ٠ش اٌم١ُ ٌٍج١بٔبد اٌّفمٛدح، 

عٛاء وبٔذ رٍه اٌم١ُ لذ فمذد ثشىً ػشٛائٟ ربَ، أٚ ثشىً ػشٛائٟ، أٚ ثشىً غ١ش 

 .(ٕٙٔٓػشٛائٟ )اٌٍظبطّخ، 

فٟ الاخزجبساد أٚ ٚلٍّب ٔغذ دساعخ رزؼبًِ ِغ اٌؼ١ٕبد فٟ اٌزظب١ُِ اٌجؾض١خ عٛاءً 

، ِٚٓ Peugh & Enders, 2004)الاعزجبٔبد الّا ٚثٙب ٔغجخ ِٓ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح )

اٌّزٛلغ أْ ٠ىْٛ ٌٍج١بٔبد اٌّفمٛدح رؤص١ش ِزغ١ش ػٍٝ ؽغُ اٌج١بٔبد الأط١ٍخ، ٚاّ٘بي 

(. ٚلذ Finch, 2008اٌزؼبًِ ِغ ٘زٖ اٌج١بٔبد لذ ٠ئدٞ اٌٝ رؤص١ش عٍجٟ ػٍٝ إٌزبئظ )

ثؼغ اٌجبؽض١ٓ اٌزؼبًِ ِغ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ثؾىُ ػذَ اٌٛػٟ ثؾغُ اٌّشىٍخ ٠زغبً٘ 

أٚ ا١ًٌّ ٔؾٛ اٌغٌٙٛخ لاعزىّبي اٌجؾش، ٌٚؼذَ اٌّؼشفخ ثؤعب١ٌت ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد 

اٌّفمٛدح، فّٕٙب ِب ٠ؾزبط اٌٝ ػ١ٍّبد اؽظبئ١خ ٚخجشح فٟ اٌجشِغ١بد اٌزٟ رؾزٛٞ 

غ اٌجبؽش ػٍٝ اّ٘بي اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح أَٚ ثؼغ اٌّؼبٌغبد ٌفمذ اٌج١بٔبد، ٚ٘زا ٠شغ

ً فٟ اٌّؼٍِٛبد ِّب ٠ئصش ػٍٝ  ؽزفٙب ثبعزخذاَ اٌطشق اٌمذ٠ّخ، ٚاٌزٟ رشىًّ ٔمظب

 Littleاٌزفغ١ش اٌظؾ١ؼ ٌغٍٛن فمشاد الاخزجبس أٚ أداء اٌّغزغ١ج١ٓ )

&Rubin,2014.) 

غ اٌج١بٔبد ٚف١ّب ٠ٍٟ ػشػبً ٌلأعجبة ٚالأّٔبؽ ٚٔجزح ػٓ ؽشق ٚأعب١ٌت اٌزؼبًِ ِ 

اٌّفمٛدح، ثبٌزشو١ض ػٍٝ اٌطشق اٌضلاس اٌزٟ اػزّذد ػ١ٍٙب اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ، ؽ١ش 

٠ش١ش الأدة اٌٝ رٕٛع ؽشق رمذ٠ش اٌم١ُ اٌّفمٛدح فٟ اعب١ٌت اٌزمذ٠ش، فّٕٙب ِب ٠ؼزّذ 

ػٍٝ اعشاءاد اٌؾزف ِٕٚٙب ِب ٠ؼزّذ ػٍٝ اعشاءاد اٌم١ّخ اٌزؼ٠ٛؼ١خ، ٚثبٌذساعخ 
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 Expectation-Maximizationصلاس ؽشق ٌٍزؼ٠ٛغ ٟ٘ ) اٌؾب١ٌخ اػزّذد ػٍٝ

Algorithm (EM) ؽش٠مخ ٌٛغبس٠زُ رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد فٟ رؾذ٠ذ٘ب ٌٍم١ّخ  )

اٌزؼ٠ٛؼ١خ ٌٍج١بٔبد اٌّفمٛدح ػٍٝ ػ١ٍّبد اٌزمش٠ت اٌّززبثغ ػّٓ خٛاسص١ِخ  ِىٛٔخ 

١خ ِٓ خطٛر١ٓ ّ٘ب خطٛح اٌزٛلغ، ٚخطٛح اٌزؼظ١ُ، اػزّبداً ػٍٝ الزشاْ الأسعؾ

اٌؼظّٝ، ثٙذف اٌؾظٛي ػٍٝ رمذ٠ش ٌٍم١ُ اٌّفمٛدح. فٟ ؽ١ٓ رزؼّٓ ؽش٠مخ اٌزؼ٠ٛغ 

( ٌزمذ٠ش اٌم١ّخ phasesصلاصخ أؽٛاس ) Multiple-Imputation)( MIاٌّزؼذد ))

اٌّفمٛدح، رجذأ ثطٛس اٌزؼ٠ٛغ اٌزٞ ٠زُ ف١ٗ رمذ٠ش اٌم١ُ اٌّفمٛدح فٟ اٌج١بٔبد غ١ش 

بلاػزّبد ػٍٝ أعٍٛة رؾ١ًٍ الأؾذاس ٌزؾذ٠ذ اٌم١ّخ اٌزبِّخ، صُ ر١ٍٙب خطٛح اٌزؾ١ًٍ ث

الا١ٌٚخ ٌىً ل١ّخ ِفمٛدح، ٚأخ١شاً خطٛح اٌشثؾ ٠ٚزُ ف١ٙب ا٠غبد اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌغ١ّغ 

اٌزمذ٠شاد الأ١ٌٚخ ٌىً ل١ّخ ِفمٛدح. فٟ ؽ١ٓ اٌزؼ٠ٛغ ِٓ خلاي الأؾذاس 

(Regression Imputation (Reg) ٓؽ١ش ٘زٖ اٌطش٠مخ ٠زُ اٌزؼ٠ٛغ ػ ) اٌج١بٔبد

 & Littleاٌّفمٛدح ٌٍفمشح ثؼًّ ِؼبدٌخ أؾذاس ٌىً فمشح ف١ٙب ث١بٔبد ِفمٛدح. )

Rubin,2014.) 

 أسثاب حذوث انثٍاَاخ انًفمىدج.

ِٓ اٌؼشٚسٞ عذاً فُٙ الأعجبة اٌزٟ رئدٞ اٌٝ ظٙٛس اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح، ؽ١ش          

اٌفمذ ٚاٌطشق اٌّغزخذِخ  ٠شرجؾ رٌه ثبٌمشاساد اٌّزؼٍمخ ثبلأّٔبؽ اٌؼبِخ ١ٌ٢بد

اٌٝ أْ الاعزغبثبد اٌّفمٛدح  (Mislevy & Wu , 1988) ٌٍزؼبًِ ِؼٙب. ؽ١ش أشبس

فٟ أٞ اخزجبس أٚ أٞ أداح ل١بط، لذ رىْٛ ٔز١غخ ٌزظ١ُّ الاخزجبس أٚ ٔز١غخ لاخز١بس 

 , Ludlow & O,learyاٌّفؾٛص ٔفغٗ. ِٚٓ عٙخ أخشٜ، ٠ؼزمذ ٌٛدٌٛ ٚأٌٚشٞ )

بد اٌّفمٛدح لذ رؾذس ثغجت ػذَ الإعبثخ، عٛاء وبْ رٌه ثغجت أْ اٌج١بٔ  (1999

ؽزف الاعزغبثخ أٚ ػذَ اٌمذسح ػٍٝ اٌٛطٛي ا١ٌٙب. الاعزغبثبد اٌّؾزٚفخ ٟ٘ رٍه 

اٌزٟ رُ رغبٚص٘ب ثطش٠ك اٌخطؤ ِٓ لجً اٌّفؾٛط١ٓ، أٚ فشً فٟ الإعبثخ ػ١ٍٙب، أٚ ٌُ 

 ً فٟ أداء الاخزجبس ثغجت ٔمض  ٠زّىٓ اٌّفؾٛص ِٓ اٌٛطٛي ا١ٌٙب ٌُٚ ٠مغ ٚلزبً وبف١ب

اٌٛلذ أٚ الا٘زّبَ. ثشىً ػبَ، رزؤصش اٌج١بٔبد اٌزٟ ٠زُ عّؼٙب فٟ اٌجؾٛس ٚاٌذساعبد 

إٌفغ١خ ٚاٌزشث٠ٛخ ثشىً وج١ش ثغجت ػذَ اعزغبثخ ثؼغ اٌّفؾٛط١ٓ ٌجؼغ فمشاد 

أداح اٌم١بط، ثغغ إٌظش ػٓ عجت ػذَ الاعزغبثخ، ٚ٘زا ٠ئدٞ اٌٝ ٚعٛد ث١بٔبد 

ثبٌزبٌٟ اٌؾظٛي ػٍٝ ث١بٔبد ٔبلظخ ٠ئصش ػٍٝ فؼب١ٌخ اٌزفغ١شاد ٚاٌزخبر ِفمٛدح، ٚ

ٚػٕذ اٌشعٛع اٌٝ الأدة اٌغ١ىٛ  .(Little & Rubin,2014) اٌمشاساد إٌّبعجخ

 ِزشٞ، ٠ّىٓ اٌزفش٠ك ث١ٓ ٔٛػ١ٓ ِٓ ػذَ الاعزغبثخ ّٚ٘ب:

الاخزجبس. ػذَ الاعزغبثخ اٌىبٍِخ، ؽ١ش لا ٠مذَ اٌفشد أٞ اعزغبثخ لأٞ ِٓ فمشاد  • 

٘زا ٠ؾذس ػٕذِب ٠ىْٛ اٌفشد غ١ش ِزٛاعذ أٚ ٠شفغ اٌّشبسوخ ثغجت اٌمٍك أٚ ػذَ 

  الأِبْ ؽٛي عش٠خ اٌّؼٍِٛبد، أٚ ػذَ اٌؾؼٛس ثغجت اٌؼّش أٚ اٌؾبٌخ اٌظؾ١خ.
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ػذَ الاعزغبثخ ٌٍفمشح، ؽ١ش ٠غزغ١ت اٌّفؾٛص ٌجؼغ اٌفمشاد ٠ٚزشن ثؼؼٙب دْٚ • 

ٌّغزغبثخ ٚثؼغ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح. ثّؼٕٝ أْ اعبثخ. ٕ٘ب ٠زٛفش ثؼغ اٌج١بٔبد ا

اٌّفؾٛص ٠شبسن ٌٚىٕٗ لا ٠غزغ١ت ٌجؼغ اٌفمشاد. ٘زا ٠شًّ رخطٟ اٌفمشاد، أٞ 

أْ اٌّفؾٛص رشوٙب فبسغخ، اِب لأٔٙب رزطٍت عٙذاً أوجش ِٓ اٌلاصَ ٌلإعبثخ ػ١ٍٙب، أٚ 

ٛاً( أٚ لأٔٗ لا ٠ؼشف الإعبثخ ٌغجت ِب، أٚ لأٔٗ لذ رخطب٘ب ثغ١ش لظذ )عمطذ عٙ

 ثمظذ ٌىٛٔٙب ِؾشعخ ٌٗ، أٚ لأْ اٌٛلذ ٌُ ٠ىٓ وبف١بً ٌلإعبثخ ػ١ٍٙب فزشوذ فبسغخ.

ِٚٓ خلاي ِب عجك، ٠ٍخض اٌجبؽش أعجبة ؽذٚس اٌفمذ ٌٍج١بٔبد ثشفغ     

اٌّفؾٛط١ٓ الإعبثخ ػٍٝ ثؼغ اٌفمشاد لأٔٙب رزؼٍك ثمؼب٠ب خبطخ ثُٙ أٚ ٠ؼزمذ ثؤٔٙب 

ي ِٛػٛػًب ؽغبعًب، ٚلذ لا رىْٛ ِٕبعجخ ٌٍّفؾٛط١ٓ رغجت رٙذ٠ذا ٌُٙ، أٚ لأٔٙب رزٕبٚ

ِٓ ؽ١ش اٌّؾزٜٛ أٚ لا رٕطجك ػ١ٍُٙ، أٚ ثغجت ؽٛي اٌّم١بط اٌزٞ ٠غجت الإس٘بق 

ٌٍّفؾٛط١ٓ أٚ اًٌٍّ، أٚ ػ١ك اٌٛلذ، أٚ اٌفمذ أصٕبء ػ١ٍّخ الإدخبي ٌٍج١بٔبد ثؼذ 

زىٍفخ، أٚ الإّ٘بي عّؼٙب أٚ اصٕبء رش١ِض٘ب، أٚ ثغجت اٌؾشٚة ٚاٌىٛاسس، أٚ اسرفبع اٌ

 (.4ٕٔٓأٚ ٌؼذح ػٛاًِ ِزذاخٍخ )اٌؼز١جٟ، 

٠ٚشٜ اٌجبؽش أٔٗ ِٓ اٌؼشٚسٞ ِؼشفخ عجت اٌفمذ ػٓ ؽش٠ك الأّٔبؽ ٚآ١ٌخ            

 ٌفمذ، لاخز١بس اٌطش٠مخ إٌّبعت ٌّؼبٌغخ رٍه اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح.

 آنٍح فمذ انثٍاَاخ.

 ;Little & Rubin, 2014; Enders, 2010ؽغت الارفبق ث١ٓ اٌجبؽض١ٓ ِضً )

Graham, 2012) :ٟ٘ٚ ٕ٘بن صلاصخ رظ١ٕفبد ١ٌ٢بد فمذ اٌج١بٔبد 

 .Missing at Random)( MAR)) انفمذ ػشىائٍا   -2

رؼٕٟ أْ اٌفمذ ف١ٙب ِشرجؾ ثطش٠مخ ِجبششح أٚ غ١ش ِجبششح ثّزغ١شاد خبسع١خ، فبرا    

اٌىبِٕخ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌّم١بط وىً وبٔذ ٕ٘بن فمشح ِفمٛدح ٚ٘زٖ اٌفمشح رم١ظ اٌغّخ 

وجم١خ اٌفمشاد الأخشٜ، فبٌغجت فٟ اٌفمذ ٠ؼضٜ اٌٝ ثؼغ اٌّزغ١شاد اٌخبسع١خ، 

٠ٚمبي اْ اٌج١بٔبد فمذد ثشىً ػشٛائٟ ارا وبٔذ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح لا رؼزّذ ػٍٝ ل١ُ 

١ش اٌّزغ١ش اٌّغزمً ٔفغٗ اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ٘زٖ اٌم١ُ اٌّفمٛدح. ٌٚىٕٙب رؼزّذ ػٍٝ ِزغ

 )أٚ ِزغ١شاد( ِغزمٍخ أخشٜ.

 Missing Completely at RandoM))) انفمذ انؼشىائً تانكايم -4

(MCAR. 

أْ اٌفمشح ِفمٛدح ثغجت اٌؼشٛائ١خ اٌّؾؼخ فمؾ، لا لأٞ عجت آخش، أٞ أْ آ١ٌخ  رؼٕٟ   

اٌفمذ لا رشرجؾ ثّزغ١شاد اٌذساعخ ٠ٚمبي اْ اٌج١بٔبد فمذد ثشىً ػشٛائٟ ربَ ارا وبٔذ 

بد اٌّفمٛدح لا رؼضّذ ػٍٝ ل١ُ اٌّزغ١ش اٌّغزمً ٔفغٙب اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ٘زٖ اٌم١ُ اٌج١بٔ

اٌّفمٛدح أٚ أٞ ِزغ١ش ِغزمً آخش فٟ لبػذح اٌج١بٔبد. ٚ٘زا اٌفمذ ِب رُ اػزّبدٖ ِٓ لجً 

 اٌجبؽش فٟ ٘زٖ اٌذساعخ.

 .Missing Not at Random)  ((MNAR)انفمذ غٍز انؼشىائً -2
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اٌّفمٛدح ِشرجطخ ثبٌّزغ١ش ٔفغٗ، فٍٙب ػلالخ اِب ثّؼبٌُ اٌفمشح  رؼٕٟ أْ اٌج١بٔبد   

)طؼٛثخ، ر١١ّض، رخ١ّٓ( أٚ ثمذسح الأفشاد ٠ٚمبي اْ اٌج١بٔبد فمذد ثشىً غ١ش 

ػشٛائٟ ارا وبٔذ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح فٟ ِزغ١ش ِغزمً ِؼ١ٓ رؼزّذ ػٍٝ ل١ُ اٌّزغ١ش 

 ٔفغٙب.

 طزق انتؼايم يغ انثٍاَاخ انًفمىدج.

اٌؼمذ٠ٓ الأخ١ش٠ٓ، اصداد اٌجؾش فٟ ِغبي اٌزؼبًِ ِغ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح، خلاي    

ٚشٙذٔب رؾغًٕب ٚاػؾًب فٟ الأعب١ٌت ٚالإعشاءاد الإؽظبئ١خ اٌزٟ رزؼبًِ ِغ اٌج١بٔبد 

اٌّفمٛدح. ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌطشق اٌّزٕٛػخ ٌّؼبٌغخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح، ٚاٌزٟ رزُ لجً 

رٕمغُ اٌٝ ٔٛػ١ٓ سئ١غ١١ٓ: اٌؾزف ٚؽغبة اٌم١ُ ثذء ػ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ. ٘زٖ اٌطشق 

 .اٌجذ٠ٍخ، ف١ّب ٠ٍٟ رٛػ١ؼ ٌٍطشق اٌّغزخذِخ فٟ وً ِّٕٙب

 أولا: انطزق انمائًح ػهى انحذف.
اٌجبؽضْٛ ٠غزخذِْٛ ٘زٖ الأعب١ٌت ٌٍزؼبًِ ِغ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ثٙذف رمذ٠ّٙب    

ٚغ١ش فؼبٌخ ثبٌذسعخ اٌّؤٌِٛخ وج١بٔبد وبٍِخ، ٚاٌزٟ غبٌجًب ِب رئدٞ اٌٝ ٔزبئظ ِزؾ١ضح 

 اٌزٟ رؼطٟ ٔزبئظ ٠ّىٓ اٌٛصٛق ثٙب

(Little & Rubin, 2014)   ٍٟرزؼّٓ ٘زٖ اٌطشق ِب ٠: 

 (.Case Deletion) حذف انحانح -ٔ

 ٚرظٕف اٌٝ ؽش٠مز١ٓ أٚ أعٍٛث١ٓ ِٓ ؽ١ش ؽش٠مخ اٌزؾ١ًٍ، ّٚ٘ب:    

 (Complete-Case Analysisرؾ١ًٍ اٌؾبٌخ اٌىبٍِخ ) -‌أ

 (Available-Case Analysisٚرؾ١ًٍ اٌؾبٌخ اٌّزٛفشح )  -‌ب

ً ٌّؼبٌغخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ٌغٌٙٛخ اٌزؼبًِ ِغ ٘زٖ  ٚ٘بربْ اٌطش٠مزبْ الأوضش اعزخذاِب

اٌج١بٔبد، ٚػٍّّٙب ٠زٍخض فٟ اٌزخٍض ِٓ اٌّفؾٛط١ٓ اٌز٠ٓ ٌذ٠ُٙ ث١بٔبد ِفمٛدح، 

 & Little)( SPSSّٚ٘ب ِٛعٛداْ وخ١بس٠ٓ ِٓ خ١بساد أخشٜ فٟ ثشٔبِظ )

Rubin, 2014) ٠ٚزُ اٌز١١ّض ث١ٓ ٘بر١ٓ اٌطش٠مز١ٓ اػزّبداً ػٍٝ ٔٛع اٌزؾ١ًٍ، فبرا .

وبْ اٌّطٍٛة ا٠غبد رؾ١ًٍ الأؾذاس اٌّزؼذد أٚ ا٠غبد رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ، فبْ اٌطش٠مخ 

ب ارا وبْ Complete-Case Analysisاٌّغزخذِخ ٟ٘: رؾ١ًٍ اٌؾبٌخ اٌىبٍِخ  ِّ ، أ

سرجبؽ ث١ٓ ِزغ١ش٠ٓ فبْ اٌطش٠مخ اٌّغزخذِخ ٟ٘: رؾ١ًٍ اٌؾبٌخ اٌّطٍٛة ا٠غبد الا

(. ٠ٚشٜ ش١فش Graham, 2009) Available-Case Analysisاٌّزٛفشح 

ثؤْ ٘بر١ٓ اٌطش٠مز١ٓ ِٓ ألً اٌطشق  (Schafer & Graham, 2002)ٚعشا٘بَ 

  وفبءحً ٌٍزؼبًِ ِغ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح.

 (Complete-Case Analysis (CC)) تحهٍم انحانح انكايهح - أ

(، SPSSِٓ خ١بساد أخشٜ فٟ ثشٔبِظ ) ٘زٖ اٌطش٠مخ ِٛعٛدح وخ١بس ِٕزمٝ   

ٚٔؾظش الا٘زّبَ ٕ٘ب ثبٌّفؾٛط١ٓ اٌز٠ٓ ٌُٙ اعزغبثبد ٌىً اٌفمشاد، أٞ ٠زُ اٌزخٍض 
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ِٓ أٞ ِفؾٛص ٌٗ ل١ّخ ِفمٛدح؛ لأٞ ِٓ اٌفمشاد، ٚرؾ١ًٍ اٌّفؾٛط١ٓ اٌز٠ٓ 

ُ ِٓ أْ وً فمشح ِفمٛدح رىْٛ ػ١ٍٙب ٔغجخ ِئ٠ٛخ اعزغبثٛا ٌغ١ّغ اٌفمشاد، ٚثبٌشغ

طغ١شح ِٓ الاعزغبثبد، فبٌغضء اٌىج١ش ِٓ اٌّفؾٛط١ٓ لا ٠زُ ؽزفٗ، فٙزا اٌزخف١غ 

فٟ ؽغُ اٌؼ١ٕخ ٠ئصش عٍجبً فٟ اٌمٛح الإؽظبئ١خ، ٚلذ ٠غؼً ِغؤٌخ رّض١ً اٌؼ١ٕخ ٌٍّغزّغ 

فبٔٗ ٠ٕجغٟ أْ ٠ىْٛ فٟ ِٛػغ شه، ٌٚىٟ  رىْٛ اٌؼ١ٕخ اٌجبل١خ ػٍٝ الأسعؼ ِّضٍخ، 

ػذد اٌّفؾٛط١ٓ اٌز٠ٓ رُ ؽزفُٙ لجً اٌزؾ١ًٍ ل١ًٍ، ِٚغ ٘زا فبْ رٌه ٠ئدٞ اٌٝ 

خغبسح ٌٍّؼٍِٛبد ثغجت ؽزف ثؼغ اٌّفؾٛط١ٓ، ٚثبٌزبٌٟ ٠ضداد اؽزّبي اٌزؾ١ض 

(Pigott, 2001 ٖٚ٘زٖ اٌطش٠مخ ؽشعخ عذاً فٟ اٌؼ١ٕبد اٌظغ١شح، ٚرغّٝ ٘ز ،)

لأٔٙب رؾًٍ     Complete-Case Analysisٍخ اٌطش٠مخ ثزؾ١ًٍ اٌؾبٌخ اٌىبِ

 ً -Listاٌّفؾٛط١ٓ اٌز٠ٓ ٌذ٠ُٙ اعزغبثبد وبٍِخ ػٍٝ ع١ّغ اٌفمشاد، ٚرغّٝ أ٠ؼب

wise deletion  لأٔٙب رض٠ً ٚرزخٍض ِٓ اٌّفؾٛط١ٓ اٌز٠ٓ ٌذ٠ُٙ اعزغبثبد ٔبلظخ

 (.Witta, 2000ػٍٝ اٌفمشاد )

 :(Available-case analysis (AC)) تحهٍم انحانح انًتىفزج - ة

(، ٚرٙزُ SPSS٘زٖ اٌطش٠مخ ِٛعٛدح وخ١بس ِٕزمٝ ِٓ خ١بساد أخشٜ فٟ ثشٔبِظ )   

٘زٖ اٌطش٠مخ ثبٌّفؾٛط١ٓ اٌز٠ٓ ٌُٙ اعزغبثبد ػٍٝ ولا اٌّزغ١ش٠ٓ  اٞ أْ اٌج١بٔبد 

( ػششح 10ِزٛفشح ػٍٝ أصٚاط اٌّزغ١شاد، فبرا أسدٔب ؽغبة ِؼبًِ الاسرجبؽ ث١ٓ )

(، فبْ ػذد covariance matrix) جب٠ٓ اٌّشزشنِزغ١شاد لإ٠غبد ِظفٛفخ اٌز

( ِؼبًِ اسرجبؽ، أٞ أْ ػٕبطش 45ِؼبِلاد الاسرجبؽ ث١ٓ اٌفمشاد رغبٚٞ )

( ػٕظش، ٚوً ػٕظش ٠شىً ِؼبًِ اسرجبؽ ث١ٓ ِزغ١ش٠ٓ، 45اٌّظفٛفخ رغبٚٞ )

ٚل١ّزٗ رؤرٟ ِٓ اٌّفؾٛط١ٓ ، ٌٚىٓ ٔفظ اٌّفؾٛط١ٓ لذ لا ٠ٕزّْٛ اٌٝ وً اسرجبؽ 

فخ لأْ ّٔؾ اٌج١بٔبد اٌّغزغبثخ ٚاٌّفمٛدح ٌىً ِفؾٛص لذ رخزٍف، فؼٍٝ فٟ اٌّظفٛ

عج١ً اٌّضبي ِظفٛفخ الاسرجبؽ ث١ٓ ثؼغ اٌّزغ١شاد لذ رزؼّٓ ػذد وج١ش ِٓ  

اٌّفؾٛط١ٓ، ٌٚىٓ ػٍٝ اٌّزغ١شاد الأخشٜ لذ رزؼّٓ ِظفٛفخ الاسرجبؽ ػذد طغ١ش 

ؽغبة دسعبد ِٓ  اٌّفؾٛط١ٓ، ِّب ٠غؼً اٌّغّٛػبد غ١ش ِزغب٠ٚخ ف١ظؼت 

 ,Acockاٌؾش٠خ  ٚارا رُ اخز١بس ؽغُ اٌؼ١ٕخ الألً فٙزا ٠ئصش ػٍٝ اٌمٛح الإؽظبئ١خ )

(، ٚاٌزؾ١ٍلاد الإؽظبئ١خ ثٙزٖ اٌطش٠مخ رظجؼ غ١ش ِغزمشح، ٚرٕزظ ل١ُ غ١ش 2005

ً فبْ ِؼٍِٛبد أؽذّ٘ب ٠ؾغٓ  ِلائّخ خبطخ ػٕذِب ٠ىٛٔبْ اٌّزغ١شاْ ِشرجط١ٓ ِؼب

(. ٚرغّٝ ٘زٖ Witta, 2000ٚ٘زا ٠ؼطٟ رمذ٠شاد ِزؾ١ضح )رمذ٠شاد اٌّزغ١ش ا٢خش، 

( لأٔٗ ٠زُ اٌزخٍض ِٓ اٌّفؾٛط١ٓ اٌز٠ٓ ٌذ٠ُٙ (pair-wise deletionاٌطش٠مخ ثـِ 

 pair-   wise) .اعزغبثبد ِفمٛدح ػٍٝ ولا اٌّزغ١ش٠ٓ، ٚرغّٝ ٘زٖ اٌطش٠مخ أ٠ؼبً ثـِ 

inclusion)  ُٙالاعزغبثبد ػٍٝ ولا اٌّزغ١ش٠ٓ.لأٔٗ ٠زُ ادساط اٌّفؾٛط١ٓ اٌز٠ٓ ٌذ٠ 
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 ئػادج انىسٌ: -2

٠ّىٓ اعزخذاَ ؽش٠مخ "اػبدح اٌٛصْ" ٌزم١ًٍ اٌزؾ١ض، ثؾ١ش ٠زُ ؽزف اٌج١بٔبد     

اٌّفمٛدح، ٚاػطبء أٚصاْ ٌٍج١بٔبد اٌّغزغبثخ عٛاءً وبٔذ خبؽئخ أٚ طؾ١ؾخ، ٠ٚزُ 

ؽزّبلاد )ثٕٟ ا٠غبد ل١ُ ٌٙزٖ الأٚصاْ ِٓ خلاي إٌّبرط اٌش٠بػ١خ، أٚ ِٓ خلاي الا

 .(4ٕٔٓػٛاد ٚإٌِّٟٛ، 

 حذف انصفىف والأػًذج:  -3

ً ٌٍزؼبًِ ِغ اٌم١ُ اٌّفمٛدح. ٠زُ ؽزف اٌظف أٚ     رؼزجش ٘زٖ اٌطش٠مخ الأوضش ش١ٛػب

٪ ِٓ اٌم١ُ اٌّفمٛدح. 1٘-1ٓاٌؼّٛد فٟ ؽبي وبْ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ عج١ً اٌّضبي ٔغجخ 

، فٟٙ رؼزجش خ١بس غ١ش ٠ٕظؼ ثٙزٖ اٌطش٠مخ فمؾ ػٕذ ٚعٛد ػذد ػخُ ِٓ اٌج١بٔبد

٪ ِمبسٔخً ٖٓع١ذ ارا وبٔذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍم١ُ اٌّفمٛدح ػب١ٌخ، ػٍٝ عج١ً اٌّضبي 

 (.Kaiser, 2014) ثّغّٛػخ اٌج١بٔبد ثؤوٍّٙب

رؼُذ ع١ّغ اٌطشق اٌغبثمخ رم١ٍذ٠خ ٚرج١ٓ لٍخ وفبءرٙب ِمبسٔخ  ٚثبٌذساعخ اٌؾب١ٌخ اٌؾب١ٌخ    

ثبٌطشق اٌؾذ٠ضخ اٌزٟ طُّٕفذ ػّٓ اٌغضء اٌضبٟٔ اٌمبئُ ػٍٝ اٌزؼ٠ٛغ، ٌٚىٓ ١ٌظ وً 

  ؽشق ؽغبة اٌم١ُ اٌزؼ٠ٛؼ١خ ؽشلبً ؽذ٠ضخ.

 حاٍَا : انطزق انمائًح ػهى احتساب لًٍح تؼىٌضٍح. 

 ٚرؼزّذ ٘زٖ اٌطشق ػٍٝ اٌزمذ٠ش ٌزؼ٠ٛغ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ٟٚ٘:   

 (Single Imputation: )حساب لًٍح تؼىٌضٍح واحذج -ٔ

ػٕذِب ٠زٛفش ث١بٔبد عضئ١خ ٠زُ اعزجذاي اٌم١ُ اٌّفمٛدح ثم١ُ ِؼمٌٛخ ِٓ خلاي اٌج١بٔبد     

اٌغضئ١خ ِٚٛاطٍخ اٌزؾ١ًٍ، فبٌزؼ٠ٛغ لبئُ ػٍٝ ػذَ ا٘ذاس أٞ ِؼٍِٛبد ِٓ أفشاد 

اٌؼ١ٕخ، ٚالاؽزفبظ ثىً اٌؼ١ٕخ ثّؼٕٝ ػذَ خغبسح أٞ ِؼٍِٛبد ٔبعّخ ػٓ إٌمظبْ فٟ 

١بٔبد اٌّزٛفشح ث١بٔبد ِف١ذح ٌٍزٕجئ ثبٌم١ُ اٌّفمٛدح، ؽغُ اٌؼ١ٕخ، ٚارا اؽزٛد اٌج

ثبلإِىبْ اعشاء اٌزؼ٠ٛغ ٚاعزغلاي ٘زٖ اٌج١بٔبد، ٚاٌّؾبفظخ ػٍٝ دلخ ػب١ٌخ ِٓ 

إٌزبئظ، فبٌزؼ٠ٛغ ٠ٕزظ ِغّٛػخ ث١بٔبد وبٍِخ ٠ّىٓ رؾ١ٍٍٙب ثبٌطشق ٚاٌجشاِظ 

 .(Schafer & Graham, 2002) اٌؾبعٛث١خ 

 (Regression Imputation):لال الاَحذارحساب لًٍح تؼىٌضٍح يٍ خ -ٕ

فٟ ٘زٖ اٌطش٠مخ ٠زُ رؼ٠ٛغ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ٌٍفمشح ثؼًّ ِؼبدٌخ أؾذاس ٌىً        

فمشح ف١ٙب ث١بٔبد ِفمٛدح، ٚاٌؼلاِبد اٌّزٕجئ ثٙب ِٓ ِؼبدٌخ خؾ الأؾذاس رغزخذَ 

وّب  (.(Kalaycioglu, Copas, King, Omar, 2016لاعزجذاي اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح 

رزؼّٓ ؽش٠مخ الأؾذاس اٌزٛطً اٌٝ ِؼبدٌخ أؾذاس ثطش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ، 

ً ٚرغزخذَ ف١ٙب اٌّزغ١شاد  ٠ٚىْٛ ف١ٙب اٌّزغ١ش رٚ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ِزغ١شاً ربثؼب

الأخشٜ راد اٌؼلالخ ٚاٌزٟ رىْٛ لٛح اسرجبؽٙب ثبٌّزغ١ش ِزٛعطخ ػٍٝ الألً ثٛطفٙب 

(. ٚرزجب٠ٓ أٔٛاع الأؾذاس 9ّٕٓٓفمٛدح ٌٍّزغ١ش )فّٟٙ، ِزغ١شاد ِزٕجئخ ثبٌم١ُ اٌ
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ؽغت ؽج١ؼخ اٌّزغ١ش ِب ٠ئدٞ اٌٝ رجب٠ٓ ؽش٠مخ رمذ٠ش اٌم١ُ  اٌّفمٛدح ِٓ ِزغ١ش اٌٝ 

(. ٌٚٙزٖ Musil, Warner, Yobas, Jones,2022آخش فٟ ٔفظ اٌذساعخ )

وضش ِٓ اٌلاصَ، اٌطش٠مخ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼ١ٛة ِٕٙب أٔٙب لذ رئدٞ اٌٝ رؼذ٠ً فٟ اٌج١بٔبد أ

وزٌه رفزشع ٚعٛد ػلالخ اسرجبؽ ِغ اٌّزغ١ش اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ث١بٔبد ِفمٛدح. 

ٌٚزٌه ارا وبْ الاسرجبؽ ػؼ١فب فبٔٗ لا ٠ّىٓ اٌزٕجئ ثبٌج١بٔبد اٌّفمٛدح. ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ 

 (.4ٕٔٓػ١ٛثٙب الا أٔٙب رظٍؼ فٟ اٌؾبلاد اٌزٟ رٕزشش )اٌؼز١جٟ، 

 الإحصائً وانذلانح انؼًهٍح.انًحىر انخاًَ: لىج الاختثار 

 .(Power of test)لىج الاختثار الإحصائً  

ً ٌمذسح الاخزجبس ػٍٝ  الإؽظبئٟ (Power of test) رؼزجش لٛح الاخزجبس       ِم١بعب

اوزشبف اٌفشٚق اٌؾم١م١خ ث١ٓ اٌّغّٛػبد اٌّخزٍفخ فٟ اٌذساعخ، ؽ١ش رؼُشّف ثؤٔٙب " 

لذسح الاخزجبس الإؽظبئٟ ػٍٝ سفغ اٌفشع اٌظفشٞ اٌخبؽئ، ٚثٙزا اٌّؼٕٟ فمٛح 

 (.ٕٓٔٓ( )ػلاَ،  (β-1)اٌخطؤ ِٓ إٌٛع اٌضبٟٔ،     -ٔالاخزجبس الإؽظبئٟ رغبٚٞ )

ٌٚزا ففٟ ؽبٌخ لجٛي اٌفشع اٌظفشٞ فٕٙبن اؽزّبي أْ ٠ىْٛ ٕ٘بن خطؤ ِٓ إٌٛع      

اٌضبٟٔ، ٚرظٙش أ١ّ٘خ اٌىشف ػٓ لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ ٌٍزؤوذ ِٓ رم١ًٍ اؽزّبي 

سفغ اٌفشع اٌظفشٞ اٌخبؽئ ، ٕٚ٘بن ارفبق ث١ٓ اٌّٙز١ّٓ ػٍٝ أْ لٛح الاخزجبساد 

ثّؼٕٝ أْ ٔغجخ اٌخطؤ ِٓ إٌٛع اٌضبٟٔ  4ٓ.ٓ الإؽظبئ١خ اٌّمجٌٛخ ٠غت ألا رمً ػٓ

 ٘ٓ.ٓففٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٚارا فشػٕب أْ ِغزٜٛ اٌذلاٌخ ع١ىْٛ  ٕٓ.٠ٓغت ألا رض٠ذ ػٓ 

فبْ ٔغجخ اٌخطؤ ِٓ إٌٛع اٌضبٟٔ اٌٝ اٌخطؤ ِٓ إٌٛع الأٚي رؼٕٟ أْ اؽزّب١ٌخ اٌخطؤ 

ٟٚ٘ ٔغجخ وج١شح، ِٓ إٌٛع اٌضبٟٔ عزىْٛ أسثؼخ أِضبي ٔغجخ اٌخطؤ ِٓ إٌٛع الأٚي 

ٌىٓ اٌخطؤ ِٓ إٌٛع اٌضبٟٔ ٠ؼزجش ألً خطٛسح ِٓ اٌخطؤ ِٓ إٌٛع الأٚي، ٠ٚزشذد 

اٌجؼغ فٟ رمش٠ش لٛح الاخزجبساد الإؽظبئ١خ ٠ٚؼزّذ ػٍٝ أْ ٔغجخ اٌخطؤ ِٓ إٌٛع 

)فّٟٙ، 9٘.ٓثّؼٕٝ أْ لٛح الاخزجبس ٠غت ألا رمً ػٓ  ٘ٓ.ٓاٌضبٟٔ ٠غت ألا رزؼذٞ 

ٕٓٓ9.) 

١٠ش اخز١بس اٌطشق الإؽظبئ١خ اٌّلائّخ ٌزؾ١ًٍ اٌج١بٔبد، لٛح الاخزجبس "ِٚٓ ِؼب   

ؽ١ش ٠ؼزجش ٘زا اٌّؼ١بس ِؾىب رفؼ١ٍ١بً فٟ ؽبٌخ اعزخذاَ أوضش ِٓ أعٍٛة اؽظبئٟ 

ٌزشع١ؼ وفخ الأعٍٛة أٚ الاخزجبس الألٜٛ ٌشفغ اٌفشػ١خ اٌظفش٠خ ػٕذِب رىْٛ 

 (.ٕٗ، ٕٕٗٓخبؽئخ" )ؽٗ، ٚفٍّجبْ،  

 انتأحٍز: فىائذ حساب حجى

 ؽغبة ؽغُ اٌزؤص١ش ٠غًٙ ِٓ اٌزؾ١ًٍ اٌّزلاؽك ؽزٝ ِغ دِظ رمبس٠ش ِخزٍفخ. -ٔ

ِلاؽظخ ؽغُ اٌزؤص١ش فٟ اٌّغبلاد الأدث١خ اٌزٟ ثٙب ٠زُ ػٓ ؽش٠ك الأثؾبس  -ٕ

اٌّززبثؼخ اعزٕجبؽ رٛلؼبد ِؾذدح، ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك اٌزىبًِ ث١ٓ إٌزبئظ اٌّلاؽظخ ِغ 

 اٌذساعبد اٌغبثمخ.
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رفغ١ش ؽغُ اٌزؤص١ش فٟ دساعخ ِب ٠غًٙ ِٓ أٔٗ ٠ّىٓ رم١١ُ أْ سثّب ٘ٛ الأُ٘،  -ٖ

 , .p7 Gordon Howard R. D :) اٌجؾش رؾذ اٌذساعخ ٠زجغ لٛاػذ أدث١خ ِؾذدح.

2001.) 

ٚثبٌذساعخ اٌؾب١ٌخ رُ الاػزّبد ػٍٝ ؽغبة ِشثغ ا٠زب )ؽغُ اٌزؤص١ش( ٌم١بط لٛح      

 ;Huston , 1993; Fan , 1999) الاخزجبس الاؽظبئٟ ؽ١ش أٔٗ ثؾغت ِب روشٖ.

Onwuegbuzie et al ,2003)     ٠ّىٓ اعزخذاِٗ فٟ رؾ١ًٍ اٌمٛح الإؽظبئ١خ؛

 ,Steyn & Ellisٌزؾذ٠ذ ػذد اٌؼٕبطش اٌّطٍٛثخ فٟ دساعخ ِؼ١ٕخ، وّب ٠ئوذ )

( ػٍٝ أٔٗ ٠ّىٓ اعزخذاِٗ ٌؾغبة لٛح الاخزجبس الاؽظبئٟ ٌٚزؾذ٠ذ لٛح 2009

طؾ ٌٙب أٚ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ؽغُ اٌؼ١ٕخ ٌٍمٛح اٌّؼطبح.  ٠ّٚىٓ الاخزجبس ٌؾغُ اٌؼ١ٕخ اٌّخ

ِمب١٠ظ ؽغُ اٌزؤص١ش  : رمغ١ُ ِمب١٠ظ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ )ؽغُ اٌزؤص١ش( اٌٝ لغ١ّٓ ّ٘ب

اٌّغزخذِخ ِغ اخزلافبد اٌّزٛعطبد ث١ٓ اٌّغّٛػبد ٚرذي ػٍٝ ؽغُ الأصش ٌٍّزغ١ش 

لأوضش ِٓ  ( F ) ٕز١ٓ ٚاخزجبس( ٌٍؼ١ ( t اٌّغزمً ػٍٝ اٌّزغ١ش اٌزبثغ وّب فٟ اخزجبس

ِغّٛػز١ٓ، ِٚمب١٠ظ ؽغُ اٌزؤص١ش اٌّغزخذِخ ٌم١بط اٌؼلالبد ٚلٛح اٌؼلالخ ث١ٓ 

أٚ  Eta Squared ِٚشثغ ا٠زب    ِزغ١شاد اٌذساعخ ٚرؼزّذ ؽغبة اٌزجب٠ٓ ِضً

 . Omega Squared ِشثغ أ١ِٚغب   

 نذراساخ وانثحىث انساتمح:ا

( ٘ذفذ اٌٝ اٌّمبسٔخ ث١ٓ وفبءح ِغّٛػخ ِٓ Fu, et al, 2021فٟ دساعخ )            

ؽشق ٚأعب١ٌت ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ثمبػذح اٌج١بٔبد اٌذ١ٌٚخ ٌٍزشثخ 

(UNSODA ٌّٚؼبٌغخ ث١بٔبد خظبئض اٌزشثخ اٌّفمٛدح ٚرُ اعزخذاَ صلاس ؽشق ،)

ػُ (، ٚأؾذاس ٔبلً اٌذRFلبئّخ ػٍٝ اٌزؼٍُ ا٢ٌٟ )أؾذاس اٌغبثبد اٌؼشٛائ١خ )

(SVR( ٚأؾذاس اٌشجىخ اٌؼظج١خ الاططٕبػ١خ ،)ANN ٍٝٚؽش٠مزبْ لبئّزبْ ػ ،)

( ، رُ اعزخذاِٙب ٌؾغبة ث١بٔبد MIٚاٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد )الإؽظبئ١بد، أٞ اٌّزٛعؾ 

خظبئض اٌزشثخ اٌّفمٛدح، ٚرُ اعشاء ِؾبوبح ٌٍم١ّخ اٌّفمٛدح ٚرم١١ّٙب و١ّبً. ثؼذ رٌه، 

١خ ٚالأؾذاس اٌخطٟ اٌّزؼذد لإعشاء رم١١ُ ٔٛػٟ رُ اعشاء الاخزجبساد اٌلاِؼٍّ

 RMSEs (ٚ(MAEs)ٌّٛصٛل١خ ؽشق اٌزؼ١ّٓ اٌخّغخ ٘زٖ. أظٙشد إٌزبئظ أْ )

ٌغ١ّغ ا١ٌّضاد رمٍجذ ػّٓ إٌطبلبد اٌّمجٌٛخ. ٚرُ ؽغبة خظبئض اٌزشثخ ثبعزخذاَ 

؛ وٍزب اٌطش٠مز١ٓ ع١ذربْ MAEs)ٚ) (RMSEs)أدٔٝ  MI)الأعب١ٌت الاؽظبئ١خ )

ششػ رجب٠ٓ اٌج١بٔبد. ؽ١ش أخفغ اٌخطؤ اٌّؼ١بسٞ ِٚؼبًِ اٌزجب٠ٓ ٚالأؾشاف فٟ 

اٌّؼ١بسٞ ثشىً ٍِؾٛظ ثؼذ اٌزؼ٠ٛغ، ٌُٚ رىٓ ٕ٘بن فشٚق راد دلاٌخ اؽظبئ١خ لجً 

لذ رىْٛ أفؼً  RF (ٚ(MI)ٚثؼذ اٌزؼ١ّٓ ٚرش١ش ٘زٖ اٌذساعخ اٌٝ أْ أعب١ٌت )

 لإدساط اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح.

( ٘ذفذ اٌٝ رؾذ٠ذ أوفؤ ؽشق اٌزؼ٠ٛغ ػٓ اٌج١بٔبد ٕٕٕٓدساعخ اٌؼز١جٟ )ٚ         



ISSN: 2537-0464                                                   eISSN: 2537-0472 

 د.ياسر حفني -...،  سعد العمري المفقودة وحجم العيهة ونسبة الفقد على قوة الاختبارأثر معالجة البيانات 

 

   422 

اٌّفمٛدح، ٚرٌه ِٓ خلاي ِمبسٔخ ؽش٠مخ اٌزؼ٠ٛغ ثؤخش ل١ّخ ِلاؽظخ، ٚؽش٠مخ ٘ٛد 

دن ٌزمذ٠ش اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح؛ ٌٚزؾم١ك ٘ذف اٌذساعخ رُ اعزخذاَ اٌّؾبوبح ٌز١ٌٛذ أسلبَ 

(، ؽ١ش رُ ثٕبء ّٔٛرط ِؾبوبح 9ٓ ،ٓٙ، ٖٓػشٛائ١خ ثؤؽغبَ ػ١ٕبد ِخزٍفخ )

لأعٍٛة رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ الأؽبدٞ )فٟ ؽبٌخ رغبٚٞ أؽغبَ اٌؼ١ٕبد ث١ٓ اٌّغّٛػبد، 

ٚفٟ ؽبٌخ ػذَ رغبٚٞ أؽغبَ اٌؼ١ٕبد ث١ٓ اٌّغّٛػبد( ٚرزٛافش ف١ٗ الافزشاػبد 

اٌخبطخ ثؤعٍٛة رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ الأؽبدٞ. ٚرُ ؽغبة اٌمٛح الإؽظبئ١خ ٌٍّٕٛرط اٌزبَ 

%(، ٕ٘%(، ٚ )٘ٔد اٌّزوٛسح. صُ رُ ػًّ فمذ ٌٙزٖ اٌج١بٔبد ثٕغت فمذ ثٍغذ )ٌٍؾبلا

(، ٚرؾذ ّٔؾ فمذ )إٌّؾ اٌؼبَ(. MCAR%(، ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚفك آ١ٌخ اٌفمذ )ٓٗٚ )

ٚثؼذد رٌه رُ رمذ٠ش اٌم١ُ اٌّفمٛدح ثبعزخذاَ ؽش٠مزٟ اٌزؼ٠ٛغ. صُ اعشاء اخزجبس رؾ١ًٍ 

ٚؽغبة اٌمٛح الإؽظبئ١خ ٌزٍه إٌّبرط ٌٍؾبلاد  اٌزجب٠ٓ الأؽبدٞ ٌٍّٕبرط اٌّمذسح،

اٌّزوٛسح، صُ رزُ اٌّفبػٍخ ث١ٓ ؽش٠مزٟ اٌزؼ٠ٛغ ثآخش ل١ّخ ِلاؽظخ ٚ٘ٛد دٚن 

ٌزمذ٠ش اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح، ٚرٌه ِٓ خلاي ِمبسٔخ اٌمٛح الإؽظبئ١خ ٌزٍه إٌّبرط اٌّمذسح 

اٌزؼ٠ٛغ ثآخش ل١ّخ  ثمٛح إٌّٛرط الإؽظبئٟ اٌزبَ. ٚأظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ أْ ؽش٠مخ

( ثغ١ّغ ؽبلاد ٔغت HOT DECK( أوفب ِٓ ؽش٠مخ ٘ٛد دن )LOCFِلاؽظخ )

( ل١ّب رمذ٠ش٠خ رئدٞ اٌٝ LOCFاٌفمذ ٚأؽغبَ اٌؼ١ٕبد اٌّخزٍفخ، ار رؼطٟ ؽش٠مخ )

 ٔزبئظ ألشة اٌٝ إٌّٛرط اٌزبَ ٚفمب ٌّؼ١بس لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ ٌٍّٕٛرط.

( ٘ذفذ اٌٝ رمذ٠ُ ٔظشح صبلجخ ٌٍج١بٔبد Adjei, Rose, 2022ٚدساعخ )         

اٌّفمٛدح ػجش ِغبلاد اٌذساعخ اٌّخزٍفخ ٚرزٕبٚي ثؼغ اٌزؾذ٠بد الإؽظبئ١خ )لٛح 

الاخزجبس الاؽظبئٟ( ٌٍج١بٔبد اٌّفمٛدح ِٓ خلاي دساعبد اٌّؾبوبح ٚاٌزطج١ك ػٍٝ 

ٌٕٛٚٞ ِغّٛػبد اٌج١بٔبد اٌؾم١م١خ. رُ ِؾبوبح ٌظب٘شح اٌزغشة فٟ رغٍغً اٌؾّغ ا

( ِٓ خلاي رؾ١ًٍ ِمبسْ ٌجؼغ رم١ٕبد رغٍغً اٌؾّغ scRNAاٌش٠جٟ إٌٛٚٞ )

( اٌّٛعٛدح، ثبعزخذاَ دساعبد اٌّؾبوبح ٌزم١١ُ ِب ارا scRNAإٌٛٚٞ اٌش٠جٛصٞ )

وبْ ِٓ إٌّبعت ِؼبٌغخ ِغؤٌخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ثبعزخذاَ ؽش٠مخ اٌزؼ٠ٛغ اٌزم١ٍذ٠خ، 

اٌمبئُ ػٍٝ ػذَ الافزشاع ثبٌؼشٛائ١خ. ٚالزشؽذ أٚ اٌزؼ١ّٓ ٚاٌزٛلغ، أٚ الأعٍٛة 

اعزشار١غ١خ فؼبٌخ ٌّؼبٌغخ ِغؤٌخ ػذَ اٌزٛاصْ فٟ اٌج١بٔبد )عٛاء وبٔذ ِؼزذٌخ أٚ غ١ش 

ِزٛاصٔخ ٌٍغب٠خ( ِٓ خلاي اٌغّغ ث١ٓ أخز اٌؼ١ٕبد اٌؼشٛائ١خ ِغ اعزشار١غ١بد اٌزشع١ؼ 

طٍذ ا١ٌٙب أْ اٌغ١بة لا ٠ؼٕٟ اٌّخزٍفخ. ٚٔغزٕزظ ثشىً ػبَ، ثٕبءً ػٍٝ إٌزبئظ اٌزٟ رٛ

 دائّبً ٔمظبً فٟ اٌّؼٍِٛبد ٌٚىٕٗ ِض١ش ٌلا٘زّبَ ٠ؾزبط اٌٝ اٌزؾم١ك.

( ٘ذفذ اٌٝ رم١١ُ ؽشق ِؼبٌغخ Goretzko, 2022دساعخ عٛس٠زضوٛ )ٚ      

-an Expectationاٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ِضً )خٛاسص١ِخ رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد )

Maximization Algorithmٌّزٛعؾ اٌزٕجئٞ، ٚاٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد (  ِٚطبثمخ ا

ثبعزخذاَ اٌغبثبد اٌؼشٛائ١خ ػّٓ اٌزؼ١ّٕبد اٌّزؼذدح ثٛاعطخ اؽبس اٌّؼبدلاد 

(  ثبلإػبفخ اٌٝ اٌؾزف اٌضٚعٟ، ػٍٝ لٛح ٚدلخ ِؾىبد MICEاٌّزغٍغٍخ )



ISSN: 2537-0464                                                  eISSN: 2537-0472 

 م0202مايـــو  (  84ع ) –( 9المجلة العربية للعلوم التربوية والهفسية ، مج )
 

 422 
 

ٚلشاساد الاؽزفبظ ثبٌؼبًِ فٟ رؾ١ًٍ اٌؼٛاًِ الاعزىشبف١خ رّذ ِؾبوبح اٌج١بٔبد 

خزٍفخ، ٚأػذاد اٌؼٛاًِ، ٚأػذاد اٌّزغ١شاد اٌٛاػؾخ )اٌّئششاد(، لأؽغبَ ػ١ٕبد ِ

ٚآ١ٌبد اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ٚٔغت اٌم١ُ اٌّفمٛدح. ٚرج١ٓ أٔٗ ٌُ ٠ىٓ ١ٌ٢خ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح 

ً فٟ ثؼغ اٌؾبلاد،  رؤص١ش ٠زوش ػٍٝ اٌذلخ ٚوبْ أداء اٌؾزف اٌضٚعٟ ع١ذاً ٔغج١ب

اعزخذاَ ث١بٔبد اٌّمبسٔخ ٌزؾذ٠ذ ػذد  خبطخ ؽبلاد اٌؼ١ٕبد اٌظغ١شح ٚػٕذِب رُ

 Random forestاٌؼٛاًِ، وبْ اٌزؼ١ّٓ اٌؼشٛائٟ )ٌٍغبثبد اٌؼشٛائ١خ( )

Imputation  .ٜأفؼً ِٓ ؽشق اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح الأخش ) 

 أوجه الاستفادج يٍ انذراساخ وانثحىث انساتمح.

الإؽبس إٌظشٞ  اعزفبد اٌجبؽش ِٓ اٌذساعبد ٚاٌجؾٛس اٌغبثمخ فٟ ثٍٛسح         

ٚاٌشثؾ ٚاٌزؾ١ًٍ ِغ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ، ٚرشى١ً ٚرذػ١ُ ِشىٍخ اٌذساعخ ثٕبء ػٍٝ 

ٔزبئظ ٚرٛط١بد اٌذساعبد اٌغبثمخ، ٚالاعزفبدح ِٓ الاعب١ٌت اٌزٟ اعزخذِزٙب 

اٌذساعبد اٌغبثمخ، ٚرؾذ٠ذ ؽشق ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ِٚمبسٔخ ٔزبئظ اٌذساعخ 

اٌذساعبد اٌغبثمخ، ٚاٌزؼشف ػٍٝ ؽش٠مخ اٌىشف ػٓ أصش ؽش٠مخ  اٌؾب١ٌخ ِغ ٔزبئظ

اٌّؼبٌغخ ٚٔغجخ اٌفمذ ٚؽغُ اٌؼ١ٕخ ػٍٝ لٛح الاخزجبس الاؽظبئٟ ٚاٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ. 

اٌزٟ  –فٟ ؽذٚد ػٍُ اٌجبؽش  –ٚرز١ّض اٌذساعخ ثبلأطبٌخ وٛٔٙب ِٓ اٌذساعبد اٌم١ٍٍخ 

ً ٚٔغت اٌفمذ ٚؽغُ اٌؼ١ٕخ سثطذ ث١ٓ ِؼبٌغخ اٌم١ُ اٌّفمٛدح ثبٌطشق اٌضلاس  ِؼب

ٌزؤص١ش٘ب ػٍٝ لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ ٚاٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ لاخزجبس )د، ف( ٌّغّٛػخ 

ٚاؽذح ِٚغّٛػز١ٓ ٚصلاس ِغّٛػبد، وّٛػٛع أفشدد ثٗ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ػٓ 

 غ١ش٘ب ِٓ اٌذساعبد اٌغبثمخ فٟ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ٚاٌزٟ اؽٍغ ػ١ٍٙب اٌجبؽش.

 انذراسحيُهج وئجزاءاخ 

راسَح    يُهج انذ ِّ

ساعَخ اٌٝ اعزمظبء رؤص١ش ؽشق ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ٚٔغجخ اٌفمذ       ٘ذفذ اٌذِّ

ُّ ارجبع  ٚؽغُ اٌؼ١ٕخ ػٍٝ لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ ٚاٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ، ٌٚزؾم١ك رٌه ر

إٌّٙظ اٌزغش٠جٟ، اٌمبئُ ػٍٝ ر١ٌٛذ اٌج١بٔبد الافزشاػ١خ ثؤعٍٛة اٌّؾبوبح ٌٍٛالغ  ٌّب 

ٓ ظشٚف ِؼ١بس٠خ ٠ظؼت اٌؾظٛي ػ١ٍٙب فٟ ؽبي اعزخذاَ رٛفشٖ رٍه اٌج١بٔبد ِ

 .اٌج١بٔبد اٌٛالؼ١خ

راسَح  :تٍاَاخ انذ ِّ

( ثٙذف ر١ٌٛذ ث١بٔبد WINGEN3رُ ر١ٌٛذ ث١بٔبد اٌذساعخ ثبعزخذاَ ثشٔبِظ )   

اٌذساعخ؛ ؽ١ش أػزّذ ػٍٝ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ٌٍمذسح ثٛعؾ ؽغبثٟ ِمذاسٖ طفش 

ْ ِٓ )ٚأؾشاف ِؼ١بسٞ ِمذاسٖ ٚاؽذ، فٟ  ّٛ ( فمشح ٌٍّغزٜٛ ٓٗطٛسح الاخزجبس ٠زى

إٌّخفغ ِٓ أعً أْ ٠شُاػٟ اٌزّب٠ض ث١ٓ )ِغّٛػز١ٓ أٚ أوضش(، فٟ ؽ١ٓ اػزّذ 

اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ٌٍمذسح ثٛعؾ ؽغبثٟ ِمذاسٖ ٔظف ٚأؾشاف ِؼ١بسٞ ِمذاسٖ ٚاؽذ 
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( ثؾغُ Replicationsفٟ طٛسح الاخزجبس ٌٍّغزٜٛ اٌّشرفغ؛ ٌؼششح ِغزٕغخبد)

( ٌىً ِغزٕغخخ. وّب اػزّذ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ٌّؼٍّخ اٌظؼٛثخ ٓٓٓٔ، ٓٓٙ، ٕٓٓ)

ثٛعؾ ؽغبثٟ ِمذاسٖ طفش ٚأؾشاف ِؼ١بسٞ ِمذاسٖ ٚاؽذ، ٚاػزّذ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ 

( فٟ ٕ٘.ٓ( ٚرجب٠ٓ ِمذاسٖ )ٓٙ.ٓاٌٍٛغبس٠زّٟ ٌّؼٍّخ اٌز١١ّض ثٛعؾ ؽغبثٟ ِمذاسٖ )

ٜ اػزّبد اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ٌّؼٍّخ طٛسح الاخزجبس ٌٍّغزٜٛ إٌّخفغ، فٟ ؽ١ٓ عش

اٌظؼٛثخ ثٛعؾ ؽغبثٟ ِمذاسٖ ٔظف ٚأؾشاف ِؼ١بسٞ ِمذاسٖ ٚاؽذ، ٚاػزّبد 

( ٚرجب٠ٓ 4ٓ.ٓاٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ اٌٍٛغبس٠زّٟ ٌّؼٍّخ اٌز١١ّض ثٛعؾ ؽغبثٟ ِمذاسٖ )

(  فٟ طٛسح الاخزجبس ٌٍّغزٜٛ اٌّشرفغ، وّب رُ رذس٠ظ اٌذسعخ اٌى١ٍخ ٕ٘.ِٓمذاسٖ )

( ٍِفبد ٌىً ٖس ثؾ١ش ٠ظٙش اٌزّب٠ض ث١ٓ ِغّٛػبد اٌذسّاعخ، ٚرُ أشبء )ٌلاخزجب

ؽغُ ػ١ٕخ ػٍٝ ؽِذح ٚرُّضً ٔزبئظ رؾ١ًٍ دسعبرٙب ٚفك الأعٍٛة الإؽظبئٟ اٌّغزخذَ 

 دسعبد ِب لجً اٌفمذ. 

 اجزاءاخ تطثٍك انذ راسح )انًحاكاج(.

 تى ئجزاء دراسح انًحاكاج وفك انخطىاخ انتسهسهٍح انتانٍح:      

ر١ٌٛذ صلاصخ ث١بٔبد )سل١ّخ( ثبٌطش٠مخ اٌؼشٛائ١خ رزجغ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ اٌم١بعٟ  -1

ٕخ ِغّٛػخ ٚاؽذح ٓٓٓٔ، ٓٓٙ، ٕٓٓٚثؾغُ اٌؼ١ٕخ ) ّّ ( )أشبء صلاصخ ٍِفبد( ِزؼ

ِٚغّٛػز١ٓ ٚصلاس ِغّٛػبد، ثؾ١ش رٛفش ع١ّغ الافزشاػبد اٌلاصِخ ٌلأعب١ٌت 

اٌزجب٠ٓ ٚرُ ؽغبة لٛح الاخزجبس  الإؽظبئ١خ )اػزذا١ٌخ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ٚرغبٔظ

 الإؽظبئٟ ثذلاٌخ ِشثغ ا٠زب ٚاٌىشف ػٓ دلاٌخ اٌفشٚق ٚفمبً ٌٍّغّٛػبد(.

%، ٕٓ%، ٓٔرُ ػًّ فمذ ٌٍج١بٔبد ثبٌٍّفبد اٌضلاس ثٕغت اٌفمذ اٌضلاس اٌّخزٍفخ  -2

( ٚاٌزؤوذ ِٓ رؾمك ششٚؽ R( ٍِفبد ثبعزخذاَ ثشٔبِظ )9% ٚثبٌزبٌٟ أشبء )ٓٗٚ

%( ٓٗ%، ٕٓ%، ٓٔ( ِٓ ؽ١ش رٛص٠غ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح )MCARبَ )آ١ٌخ اٌفمذ اٌز

 (. ٔ( وّب رزؼؼ إٌزبئظ ثغذٚي )ٓٓٓٔ، ٓٓٙ، ٕٓٓٚؽغُ اٌؼ١ٕخ )

نتمذٌز انؼشىائٍح انتايح  Little's MCAR Test( يهخصا  نُتائج اختثار 1جذول )

 ًفمىدج ػهى ػٍُاخ دراسح انًحاكاجنهثٍاَاخ ان
َسثح 

 انفمذ
طزٌمح 
 انًؼانجح

222 622 1222 

χ2 DF انذلانح χ2 DF انذلانح χ2 DF انذلانح 

12% 

EM 6734.4 6724 
غٍز 

 دانح
1155.3 1155 

غٍز 

 دانح
1553.5 1762 

غٍز 

 دانح

Reg 6721.5 6661 
غٍز 

 دانح
1231.6 1225 

غٍز 

 دانح
1567.5 1716 

غٍز 

 دانح

MI 6711.3 5431 
غٍز 

 دانح
1217.7 1165 

غٍز 

 دانح
1627.2 2211 

غٍز 

 دانح

22% 

EM 6347.1 6362 
غٍز 

 دانح
11562 1245 

غٍز 

 دانح
1522.27 1762 

غٍز 

 دانح

Reg 6252.5 6556 
غٍز 

 دانح
1254.3 1157 

غٍز 

 دانح
1567.5 1546 

غٍز 

 دانح

MI 5452.3 5426  غٍز  1756 1516.6غٍز  1166 1256.2غٍز
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 دانح دانح دانح

42% 

EM 4667.65 4562 
غٍز 

 دانح
1542.3 1254 

غٍز 

 دانح
1562.3 1657 

غٍز 

 دانح

Reg 4555.2 4625 
غٍز 

 دانح
1216.2 1172 

غٍز 

 دانح
1624.7 1746 

غٍز 

 دانح

MI 4662.5 4621 
غٍز 

 دانح
1152.3 1112 

غٍز 

 دانح
1625.5 1766 

غٍز 

 دانح

ً ِّب ٠ذي ػٍٝ أْ  ( أْ ع١ّغ ل١ُ وب٠ٔٞزؼؼ ِٓ عذٚي )  رشث١غ غ١ش داٌخ اؽظبئ١ب

%( ٌٚغ١ّغ ٓٗ%، ٕٓ%، ٓٔاٌج١بٔبد اٌّفمٛدح فٟ ع١ّغ ؽبلاد إٌغت اٌّفمٛدح )

( ٌٚغ١ّغ اٌّؼبٌغبد اٌّغزخذِخ رزٛصع ثشىً ٓٓٓٔ، ٓٓٙ، ٕٓٓاؽغبَ اٌؼ١ٕبد )

 ػشٛائٟ ربَ. 

رُ اعزخذاَ صلاس ؽشق ؽذ٠ضخ ٌّؼبٌغخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح )رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد، اٌم١ُ  -3

اٌزؼ٠ٛؼ١خ اٌّزؼذدح، ؽش٠مخ الأؾذاس( ٌٍزؼ٠ٛغ ػٓ اٌم١ُ اٌّفمٛدح ٚأشبء ٍِفبد 

صلاس ثؼذ اٌفمذ ٌىً ٔغجخ فمذ ٌٚىً ؽغُ ػ١ٕخ ٚثبٌزبٌٟ وبْ ِغّٛع اٌٍّفبد ثؼذ اٌفمذ 

 ٙبء ِٓ رمذ٠ش اٌم١ُ اٌّفمٛدح ثبعزخذاَ اٌطشق اٌضلاس. ( ٍِفبد ٚثبٌزبٌٟ رُ الأز9)

اعشاء اٌزؾ١ٍلاد الإؽظبئ١خ ٚاٌىشف ػٓ اٌذلاٌخ الإؽظبئ١خ ٚؽغبة ؽغُ  -4

اٌزؤص١ش ِٚشثغ ا٠زب ٌٍٛطٛي اٌٝ ل١ّخ لٛح الاخزجبس الاؽظبئٟ ٚاٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ، ٚرٌه 

  ٌٍّفبػٍخ ث١ٓ اٌطشق اٌضلاصخ ِٓ ؽ١ش الزشاثٙب ٌٍم١ّخ لجً اٌفمذ.

 ِشح ٌىً ع١ٕبس٠ٛ.  ٓٓٓٔرىشاس اٌخطٛاد اٌغبثمخ  -5

ِشح( فٟ رم١١ُ  ٓٓٓٔالاػزّبد ػٍٝ اٌّزٛعؾ اٌؾغبثٟ ثّخشعبد اٌجشٔبِظ ) -6

 اٌطشق اٌزؼ٠ٛؼ١خ ٚاٌّفبػٍخ ث١ٓ اٌطشق ٚاعشاء اٌزؾ١ٍلاد الإؽظبئ١خ. 

 يجتًغ وػٍُح انذراسح:

ػّذ اٌجبؽش اٌٝ اٌّغزّغ الإؽظبئٟ، ٌىٛٔٙب دساعخ ِؾبوبح، ؽ١ش رُ ر١ٌٛذ اٌؼ١ٕبد  

( ثبعزخذاَ اٌجشاِظ الإؽظبئ١خ اٌّزخظظخ، اٌؾضَ ٓٓٓٔ، ٓٓٙ، ٕٓٓثؾغُ )

(، ٚ SPSS(، ٚثشٔبِظ )R( اٌزبثؼخ ٌجشِغ١خ )MASS(ٚ )Mvtnormالإؽظبئ١خ )

ك ظشٚف اٌذساعخ ( ، ٚاٌزٟ رٛفش ث١بٔبد ٚفExcel) WINGEN3) ثشٔبِظ )

ٚاػزّذ اٌجبؽش ثؤْ رىْٛ أطغش ػ١ٕخ رّضً  اٌؾب١ٌخ ِؾذدح رلائُ ؽج١ؼخ اٌذساعخ،

(، ٚخّغخ ػشش أػؼبف اٌّفشدح ٚرّضً ؽغُ ٕٓٓخّغخ أػؼبف اٌّفشدح ٟٚ٘ )

0 ٕٔٔٓ( وٛٔٙب الأػٍٝ ثٕبء ػٍٝ ِب أٚطٝ ثٗ )ر١غضح ٓٓٙاٌؼ١ٕخ اٌّزٛعؾ ٟٚ٘)

(، ػٍّب ٓٓٓٔضً ؽغُ اٌؼ١ٕخ اٌىج١ش ٟٚ٘)(، ٚخّغخ ٚػشش٠ٓ ػؼبفب ٌٍّفشدح رّٕٗ

 ( ٚاٌزٟ عجك روش٘ب.ٓٗثؤْ ػذد ِفشداد اٌذساعخ )

راسَح  ػزض وتفسٍز ويُالشح َتائج انذ ِّ

 َتائج الإجاتح ػٍ انسإال الأول وتفسٍزها: -1
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ٔض اٌغئاي الاٚي ػٍٝ" ِب رؤص١ش ؽشق ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح )رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد،    

ٌّزؼذد( ػٍٝ لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ ٚاٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ٌّغّٛػخ الأؾذاس، اٌزؼ٠ٛغ ا

 ٚاؽذح؟

ٌلإعبثخ ػٓ ٘زا اٌغئاي رُ ؽغبة لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ ثذلاٌخ ِشثغ ا٠زب           

(η2 لاخزجبس د ٌؼ١ٕخ ٚاؽذح ٌٚىً ؽغُ ػ١ٕخ ػٍٝ ؽِذح فٟ اٌٍّفبد اٌضلاصخ لجً اٌفمذ  )

، وّب رُ ؽغبة ل١ّخ لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ ثذلاٌخ ِشثغ ا٠زب ٌٍؾبلاد اٌضلاس ِٓ 

ً ٌىً ؽش٠مخ ثبٌٍّفبد اٌزغؼخ ثؼذ اعشاء اٌزؼ٠ٛغ ٌٍم١ُ اٌّفمٛدح  ٔغت اٌفمذ ٚفمب

(، ؽ١ش رُ  اػذاد صلاصخ ٍِفبد وً ٍِف ٠ؾزٛٞ SPSSثبعزخذاَ اٌجشٔبِظ الإؽظبئٟ )

ُّ ِؼبٌغخ وً ٍِف ِٓ اٌٍّفبد  ػٍٝ اؽذٜ ٘زٖ إٌغت ِٓ اٌم١ُ اٌّفمٛدح، ٚثؼذ رٌه ر

اٌضلاصخ ثٛاعطخ ؽشق اٌّؼبٌغخ اٌضلاس )رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد، الأؾذاس، اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد( 

ٌٕ ً ُّ رى٠ٛٓ رغؼخ ٍِفبد رجؼب غجخ فمذ اٌج١بٔبد ٚؽش٠مخ ٚثٕبءً ػٍٝ ٘زٖ الإعشاءاد  ر

( EMِؼبٌغزٙب ٟٚ٘ وب٢رٟ: صلاصخ ٍِفبد رزؼٍك ثطش٠مخ رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد )

(EM10%, EM20%, EM40%( ٚثبلأؽغبَ اٌضلاس )ٙٓٓٓ،ٕٓٓ ،ٔٓٓٓ )

 ,Reg10%, Reg20%) ٚوزٌه ٍِفبد رزؼٍك ثطش٠مخ الأؾذاس ثبٌٕغت اٌضلاس 

Reg40  ٍِٚفبد رزؼٍك ثطش٠مخ اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد )(MI10%, MI20% 

,MI40% ،)(إٌزبئظ اٌّزؼٍمخ ثبٌّغّٛػخ اٌٛاؽذح. صُ، رُ ؽغبة ٠ٍٕٚخض عذٚي )

 اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ٌىً ؽش٠مخ ِؼبٌغخ ٚٔغجخ فمذ ِغ اؽغبَ اٌؼ١ٕبد اٌّخزٍفخ.

( يهخص لىج الاختثار الاحصائً لاختثار خ نؼٍُح واحذج وفما  نحجى انؼٍُح 2جذول )

 جحوَسثح انفمذ وطزٌمح انًؼان
 لىج الاختثار الاحصائً طزٌمح  يؼانجح انفمذ َسثح انفمذ و

 222حجى انؼٍُح  ٌ=  

 2.7762 لثم انفمذ 2% 1

 2.7472 تؼظٍى انتىلؼاخ 12% 2

 2.6752 الاَحذار 12% 3

 2.7622 انتؼىٌط انًتؼذد 12% 4

 2.5522 تؼظٍى انتىلؼاخ 22% 5

 2.6162 الاَحذار 22% 6

 2.5352 انًتؼذدانتؼىٌط  22% 5

 2.5372 تؼظٍى انتىلؼاخ 42% 6

 2.2452 الاَحذار 42% 7

 2.5272 انتؼىٌط انًتؼذد 42% 12

 622حجى انؼٍُح ٌ=

 2.7572 لثم انفمذ 2% 1

 2.7462 تؼظٍى انتىلؼاخ 12% 2
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( ٚعٛد فشٚق ظب٘ش٠خ ث١ٓ ل١ُ لٛح الاخزجبس ٕرزج١ٓ ِٓ ٔزبئظ عذٚي )          

اٌطشق اٌضلاس ٚل١ّخ لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ ٌٍج١بٔبد لجً اٌفمذ الاؽظبئٟ ث١ٓ 

 )ّٔٛرط اٌج١بٔبد اٌزبِخ( ؽ١ش أٔٗ ِٓ خلاي إٌظش ثٙزٖ اٌم١ُ ٠زج١ٓ ِب ٠ٍٟ:

%( ألشة ل١ّخ ٌمٛح الاخزجبس ٓٔ( ٠لُاؽع أٔٗ ػٕذ ٔغجخ فمذ )ٕٓٓؽغُ اٌؼ١ٕخ )ْ= -

( 9٘.ٓرؼظ١ُ اٌزٛلؼبد )( صُ 9ٙ.ٓالإؽظبئٟ وبٔذ ٌطش٠مخ اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد ثٍغذ )

%( وبٔذ ٌزؼظ١ُ ٕٓ(، ٚػٕذ ٔغجخ اٌفمذ )9ٓ.ٓث١ّٕب ثٍغذ ٌطش٠مخ الأؾذاس )

( ث١ّٕب ثٍغذ ٌطش٠مخ الأؾذاس 1ٗ.ٓ( صُ ٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد )1٘.ٓاٌزٛلؼبد ثٍغذ )

( صُ ٗ٘.ٓ%( وبٔذ ٌزؼظ١ُ اٌزٛلؼبد ثٍغذ )ٓٗ(، ٚػٕذ ٔغجخ اٌفمذ )ٕٙ.ٓ)

(، وّب ٠لُاؽع أخفبع ٕ٘.ّٓب ثٍغذ ٌطش٠مخ الأؾذاس )( ث١ٕٖ٘.ٌٍٓزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد )

 ل١ّخ لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ وٍّب اسرفؼذ ٔغجخ اٌفمذ. 

%( ألشة ل١ّخ ٌمٛح الاخزجبس ٓٔ( ٠لُاؽع أٔٗ ػٕذ ٔغجخ فمذ )ٓٓٙؽغُ اٌؼ١ٕخ )ْ= -

( 49.ٓ( صُ اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد )9٘.ٓالإؽظبئٟ وبٔذ ٌطش٠مخ رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد ثٍغذ )

%( وبٔذ ٌٍزؼ٠ٛغ ٕٓ(، ٚػٕذ ٔغجخ اٌفمذ )4ٗ.ٍٓغذ ٌطش٠مخ الأؾذاس )ث١ّٕب ث

( ث١ّٕب ثٍغذ ٌطش٠مخ الأؾذاس 9ٓ.ٓ( صُ ٌزؼظ١ُ اٌزٛلؼبد  )9ٔ.ٓاٌّزؼذد ثٍغذ )

( صُ ٖٗ.ٓ%( وبٔذ ٌزؼظ١ُ اٌزٛلؼبد ثٍغذ )ٓٗ(، ٚػٕذ ٔغجخ اٌفمذ )1ٕ.ٓ)

 2.6422 الاَحذار 12% 3

 2.6713 انتؼىٌط انًتؼذد 12% 4

 2.7212 تؼظٍى انتىلؼاخ 22% 5

 2.5212 الاَحذار 22% 6

 2.7262 انتؼىٌط انًتؼذد 22% 5

 2.3362 تؼظٍى انتىلؼاخ 42% 6

 2.2262 الاَحذار 42% 7

 2.2762 انتؼىٌط انًتؼذد 42% 12

 1222حجى انؼٍُح  ٌ=  

 2.7612 لثم انفمذ 2% 1

 2.7432 تؼظٍى انتىلؼاخ 12% 2

 2.6512 الاَحذار 12% 3

 2.7642 انتؼىٌط انًتؼذد 12% 4

 2.6562 تؼظٍى انتىلؼاخ 22% 5

 2.6235 الاَحذار 22% 6

 2.5156 انتؼىٌط انًتؼذد 22% 5

 2.5122 تؼظٍى انتىلؼاخ 42% 6

 2.3272 الاَحذار 42% 7

 2.5532 انتؼىٌط انًتؼذد 42% 12
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(، وّب ٠لُاؽع ٖٕ.ٓ( ث١ّٕب ثٍغذ ٌطش٠مخ الأؾذاس )ٖٓ.ٌٍٓزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد  )

أخفبع ثؼغ ل١ُ لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ وٍّب اسرفؼذ ٔغجخ اٌفمذ ٚخبطّخ ٌطش٠مخ 

وّب ٠لُاؽع  ،%(ٓٗ%( ٌٚغ١ّغ اٌطشق ػٕذ ٔغجخ اٌفمذ )ٕٓالأؾذاس ػٕذ ٔغجخ اٌفمذ)

 أخفبع ل١ّخ لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ وٍّب اسرفؼذ ٔغجخ اٌفمذ.

%( ألشة ل١ّخ ٌمٛح الاخزجبس ٓٔٔغجخ فمذ ) ( ٠لُاؽع أٔٗ ػٕذٓٓٓٔؽغُ اٌؼ١ٕخ ) -

( 9ٗ.ٓ( صُ رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد )9ٙ.ٓالإؽظبئٟ وبٔذ ٌطش٠مخ اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد ثٍغذ )

%( وبٔذ ٌزؼظ١ُ ٕٓ(، ٚػٕذ ٔغجخ اٌفمذ )41.ٓث١ّٕب ثٍغذ ٌطش٠مخ الأؾذاس )

 ( ث١ّٕب ثٍغذ ٌطش٠مخ الأؾذاس1ٕ.ٓ( صُ ٌٍزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد )4ٙ.ٓاٌزٛلؼبد ثٍغذ )

( ٌٚزؼظ١ُ 1٘.ٓ%(، وبٔذ ٌٍزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد )ٓٗ(، ٚػٕذ ٔغجخ اٌفمذ )ٕٙ.ٓ)

( وّب ٠لُاؽع أخفبع ل١ُ لٛح الاخزجبس ٖٖ.ٓ( ٌٚلأؾذاس )ٔ٘.ٓاٌزٛلؼبد )

 الإؽظبئٟ وٍّب اسرفؼذ ٔغجخ اٌفمذ.

ِٚٓ أعً رؾذ٠ذ اٌزؤص١شاد اٌشئ١غ١خ ٚاٌزفبػً ث١ّٕٙب فٟ اٌزظ١ُّ اٌؼبٍِٟ، وبْ       

ُّ اٌزؾمك ِٓ Fرؾذ٠ذ ٔٛع الاخزجبس الاؽظبئٟ ) سِٞٓ اٌؼشٚ ( ِٚٓ أعً رٌه ر

( ِٓ خلاي فؾض اٌفشػ١خ اٌظفش٠خ ٚاٌزٟ رٕض ػٍٝ Sphericityوش٠ٚخ اٌج١بٔبد )

( ث١ٓ رجب٠ٕبد α≤  0ٓ٘ٓأٔٗ " لا رٛعذ فشٚق داٌخ اؽظبئ١بً ػٕذ ِغزٜٛ اٌذلاٌخ )

(. ٚلاخزجبس ٘زٖ 3x3ٍِٟ )اٌفشٚق ٌم١ُ ِغز٠ٛبد اٌّؼبٌغخ اٌّخزٍفخ ثبٌزظ١ُّ اٌؼب

ُّ ؽغبة اؽظبئٟ ؽذٖ أؾشاف اٌىش٠ٚخ  ( Mauchly's) -ِٛاع١ٍض –اٌفشػ١خ ر

– Greenhouse- Geisser Lower( اٌّظؾؾخ ٌٗ )Epslion()Єٚاخزجبساد )

bound( ؽ١ش رج١ٓ ػذَ ٚعٛد فشٚق داٌخ اؽظبئ١بً ػٕذ ِغزٜٛ اٌذلاٌخ )ٓ.ٓ٘ ٓث١ )

( Mauchly'sاد اٌّخزٍفخ، ؽ١ش ثٍغذ ل١ّخ )رجب٠ٕبد اٌفشٚق ٌّغز٠ٛبد اٌّزغ١ش

 (.ٖٙٗ.ٓ( ٚدلاٌزٙب الإؽظبئ١خ )9ٕٙ.٘( ٚاخزجبس وبٞ رشث١غ )ٖٓٓ.ٓ)

ً لاخزجبس اٌىش٠ٚخ )Fٚثبٌزبٌٟ رُ الاػزّبد ػٍٝ اؽظبئٟ )   Sphericity( رجؼب

Assumed( ٌفؾض اٌزؤص١شاد ث١ٓ اٌّؼبٌغبد اٌّخزٍفخ، ٠ٚٛػؼ عذٚي )ٖ ٔزبئظ )

 ١ٓ اٌّؼبٌغبد اٌّخزٍفخ فٟ اٌزظ١ُّ اٌؼبٍِٟ ٌٍّغّٛػخ الأٌٚٝ.فؾض اٌزؤص١شاد ث

( تأحٍز طزٌمح يؼانجح انثٍاَاخ وَسثح انفمذ وانتفاػم تٍُهًا نمىج الاختثار 3جذول )

 الاحصائً لاختثار خ نؼٍُح واحذج تانؼٍ ُاخ انخلاث

 انًصذر
يجًىع 

 انًزتؼاخ

درجاخ 

 انحزٌح

يتىسظ 

 انًزتؼاخ
 Fلًٍح 

انذلانح 

 الإحصائٍح

يزتغ اٌتا 

 انجشئً

 2.733 2.222 63.631 2.225 3 2.661 طزٌمح انًؼانجح

    2.223 16 2.247 انخطأ

 2.727 2.222 37.543 2.455 2 2.755 َسثح انفمذ

    2.212 6 2.252 انخطأ
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ً ث١ٓ ِزٛعطبد ل١ُ لٛح ٠ٖزج١ٓ ِٓ عذٚي )           ( ٚعٛد فشٚق داٌخ اؽظبئ١ب

( ٚوبٔذ 4ٖ.4ٖٔالاخزجبس الإؽظبئٟ رؼُضٜ ٌطش٠مخ اٌّؼبٌغخ ؽ١ش ثٍغذ ل١ّخ ف )

 (٘ٓ.ٓدلاٌزٙب الاؽظبئ١خ رمً ػٓ ِغزٜٛ اٌذلاٌخ )

ً ٌمٛح %( وّب رج١ٓ ٚعٛد فشٚق ٖ.9ٖٚوبٔذ دسعخ رؤص١ش٘ب )          داٌخ اؽظبئ١ب

( ٖٗ٘.9ٖالاخزجبس الإؽظبئٟ رؼُضٜ ٌٕغت اٌم١ُ اٌّفمٛدح ؽ١ش ثٍغذ ل١ّخ ف )

%( ٚٚعٛد أصشاً 9ٕ.9( ثذسعخ رؤص١ش ػب١ٌخ ثٍغذ )ٓٓٓ.ٓٚدلاٌزٙب الاؽظبئ١خ )

( ٓٓٓ.ٓ( ٚوبٔذ دلاٌزٙب الاؽظبئ١خ )1ٖٙ.ٌٍٕٓزفبػً ؽ١ش رج١ٓ أْ ل١ّخ )ف( )

%(، وّب ٗ.41( ثذسعخ رؤص١ش ػب١ٌخ ثٍغذ )٘ٓ.ٓخ )ٟٚ٘ ل١ّخ رمً ػٓ ِغزٜٛ اٌذلاٌ

رُ ؽغبة الأٚعبؽ اٌؾغبث١خ اٌٙبِش١خ ٚاٌخطؤ اٌّؼ١بسٞ ٌم١ُ لٛح الاخزجبس الاؽظبئٟ 

 (:ٗرجؼبً ٌّزغ١شٞ ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ٚٔغجخ اٌم١ُ اٌّفمٛدح وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثبٌغذٚي )

لىج الاختثار ( الأوساط انحساتٍح انهايشٍح والأخطاء انًؼٍارٌح نمٍى 4جذول )

 الاحصائً نًجًىػح واحذج تثؼا  نًتغٍزي َسثح انمٍى انًفمىدج وطزٌمح يؼانجتها

تفاػم طزٌمح انًؼانجح 

 تُسثح انفمذ
2.335 6 2.256 22.536 2.222 2.654 

    2.223 6 2.216 انخطأ

 انًستىٌاخ
انًتىسظ 

 انحساتً
 انخطأ انًؼٍاري

 %75فتزج انخمح ػُذ 

 انحذ الأػهى انحذ الأدَى

 2.775 2.763 2.225 2.757 كايم انثٍاَاخ

 2.611 2.665 2.226 2.546 تؼظٍى انتىلؼاخ

 2.636 2.556 2.216 2.575 الاَحذار

 2.616 2.643 2.236 2.532 انتؼىٌط انًتؼذد

 1.211 2.656 2.232 2.733 %12َسثح انفمذ  

 2.671 2.536 2.232 2.614 %22َسثح انفمذ  

 2.622 2.466 2.232 2.544 %42َسثح انفمذ  

 طزٌمح انًؼانجح َسثح انفمذ
انًتىسظ 

 انحساتً
 انحذ الأػهى انحذ الأدَى انخطأ انًؼٍاري

َسثح انفمذ  

12% 

 1.225 2.752 2.211 2.757 كايم انثٍاَاخ

 1.255 2.635 2.245 2.746 تؼظٍى انتىلؼاخ

 2.736 2.621 2.226 2.667 الاَحذار

 1.272 2.565 2.262 2.736 انتؼىٌط انًتؼذد

َسثح انفمذ  

22% 

 1.225 2.752 2.211 2.757 كايم انثٍاَاخ

 2.746 2.525 2.245 2.636 تؼظٍى انتىلؼاخ

 2.522 2.566 2.226 2.654 الاَحذار

 2.735 2.634 2.262 2.566 انتؼىٌط انًتؼذد

َسثح انفمذ  

42% 

 1.225 2.752 2.211 2.757 كايم انثٍاَاخ

 2.552 2.353 2.245 2.462 تؼظٍى انتىلؼاخ

 2.336 2.177 2.226 2.265 الاَحذار
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ٚػٕذ  لشاءح اٌّزٛعطبد اٌؾغبث١خ اٌٙبِش١خ إٌبرغخ ػٓ رمبؽغ ِغز٠ٛبد       

ِزغ١شاد اٌذساعخ )ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ، ٔغجخ اٌفمذ، اٌزفبػً ث١ّٕٙب( ٠لُاؽع ٚعٛد فشٚق 

ظب٘ش٠خ ٌظبٌؼ رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد ٚاٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد ِمبسٔخ ثطش٠مخ اٌزؼ٠ٛغ 

%( ٓٗ%( ِمبثً )ٕٓ%( صُ )ٓٔثبلأؾذاس، وّب ٠لُاؽع ٚعٛد فشٚق ٌٕغت اٌفمذ )

ٚأخفبع ل١ّخ لٛح الاخزجبس الاؽظبئٟ ػٕذ ٔغجخ اٌفمذ ػجش ع١ّغ ؽشق اٌّؼبٌغخ، 

ٚوزٌه ػٕذ وً ِغزٜٛ ِٓ ِغز٠ٛبد ٔغجخ اٌفمذ عبءد اٌفشٚق ثمٛح الاخزجبس 

الاؽظبئٟ ٌظبٌؼ ؽش٠مخ رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد ٚؽش٠مخ اٌزؼ٠ٛغ ِمبثً الأؾذاس، 

اٌّلاؽظخ ث١ٓ ل١ُ اٌّزٛعطبد اٌؾغبث١خ اٌٙبِش١خ ٌم١ُ لٛح  ٌٍٚىشف ػٓ دلاٌخ اٌفشٚق 

ً ٌّزغ١شٞ ٔغجخ اٌم١ُ اٌّفمٛدح ٚؽشق ِؼبٌغزٙب، ٚلذ رُ  الاخزجبس الاؽظبئٟ رجؼب

( ٌٍّمبسٔبد اٌجؼذ٠خ وّب رزج١ٓ إٌزبئظ فٟ Bonferroniاعزخذاَ اخزجبس ث١ٕفشٟٚٔ )

 (.٘عذٚي )

( نهًمارَاخ انثؼذٌح Bonferroni( َتائج تؼذٌم اختثار تىٍَفزوًَ )5جذول )

 نًتىسطاخ لىج الاختثار الاحصائً تثؼا  نًتغٍزاخ انذراسح

( ٚعٛد فشق رٚ دلاٌخ اؽظبئ١خ ػٕذ ِغزٜٛ دلاٌخ ٠٘لاؽع ِٓ اٌغذٚي )         

(ٓ0ٓ٘  ≥α ٌّزغ١ش ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ، ار ً ( ٌّزٛعطبد لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ رجؼب

ً ٌظبٌؼ  ث١ٕذ ٔزبئظ اٌّمبسٔخ اٌضٕبئ١خ ٌّزٛعطبد لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ ٚعٛد فشٚلب

ؽش٠مخ اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد ٚؽش٠مخ رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد ِمبثً ؽش٠مخ اٌزؼ٠ٛغ ثبلأؾذاس 

ذد ٚرؼظ١ُ اٌزٛلغ ّ٘ب الاوضش فبػ١ٍخ فٟ ٠ّٚىٓ الاعزٕزبط ثبْ ؽش٠مخ اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼ

رمذ٠ش اٌم١ُ اٌّفمٛدح ٚرٌه ثبػطبئّٙب أػٍٝ ِزٛعؾ ٘بِشٟ ٌم١ُ لٛح الاخزجبس 

الإؽظبئٟ ِمبسٔخ ثطش٠مخ اٌزؼ٠ٛغ ثبلأؾذاس ، وّب وبٔذ اٌفشٚق ثؾغت ٔغجخ اٌفمذ 

%(  ٓٗ%( ِمبثً )ٕٓ%( ٚأ٠ؼبً فشٚلبً ٌظبٌؼ )ٓٗ%، ٕٓ%( ِمبثً )ٌٓٔظبٌؼ )

ٓ الاعزٕزبط ثؤٔٗ وٍّب صادد ٔغجخ اٌفمذ ثبٌج١بٔبد رمً لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ ٠ّٚى

ّْ ل١ّخ لٛح الاخزجبس  ٚرجزؼذ ػٓ اٌم١ّخ اٌؾم١م١خ )لجً اٌفمذ( ٠ّٚىٓ رفغ١ش رٌه ثؤ

 2.616 2.315 2.262 2.465 انًتؼذد انتؼىٌط

 الاَحذار تؼظٍى انتىلؼاخ كايم انثٍاَاخ 
انتؼىٌط 

 انًتؼذد

 *2.247 *2.362 *2.231 - كايم انثٍاَاخ

 - *2.151 - - تؼظٍى انتىلؼاخ

 - - - - الاَحذار

  *2.133 - - انتؼىٌط انًتؼذد

 %42َسثح انفمذ   %22َسثح انفمذ   %12َسثح انفمذ   

 
 *2.367 *2.117 - %12َسثح انفمذ  

 *2.252 - - %22َسثح انفمذ  

 - - - %42َسثح انفمذ  
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الإؽظبئٟ رؼزّذ ػٍٝ لٛح اٌزمذ٠ش ٌّؼبٌُ اٌفمشح ؽ١ش وٍّب وبٔذ اٌّؼٍِٛبد وبٍِخ ػٓ 

فٟ لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ فض٠بدح دلخ اٌفمشح رغؼً ِٓ اٌفمشح ٌُٚ ٠زُ فمذ٘ب رغبُ٘ 

اٌفمشح أوضش فبػ١ٍخ فٟ ارغبق اعزغبثبد اٌّفؾٛط١ٓ ػ١ٍٙب ٠ٕٚؼىظ رٌه ػٍٝ ل١ّخ لٛح 

 الاخزجبس الإؽظبئٟ ثبٌض٠بدح.

وّب رُ ؽغبة اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ٌّؼشفخ رؤص١ش ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ٚٔغجخ اٌفمذ ػٕذ            

( ٙػٍٝ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ٚفك ِؼ١بس وٛ٘ٓ، ٠ٍٚخض اٌغذٚي )( ٕٓٓؽغُ اٌؼ١ٕخ )

  :إٌزبئظ ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ

( ػهى 222( َتائج تأحٍز طزٌمح انًؼانجح وَسثح انفمذ وحجى انؼٍُح )6جذول )

 انذلانح انؼًهٍح لاختثار خ

 انذلانح انؼًهٍح طزٌمح يؼانجح انفمذ َسثح انفمذ

 2.274 لجً اٌفمذ 2%

12% 

 2.261 اٌزٛلؼبدرؼظ١ُ 

 2.254 الأؾذاس

 2.263 اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد

22% 

 2.25 رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد

 2.237 الأؾذاس

 2.251 اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد

42% 

 2.264 رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد

 2.257 الأؾذاس

 2.256 اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد

( رؤص١ش ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ٚٔغجخ اٌفمذ ػٍٝ اٌذلاٌخ ٠ٙزج١ٓ ِٓ ٔزبئظ اٌغذٚي )        

(، ٕ( ٌّغّٛػخ ٚاؽذح، ٚوّب ٘ٛ ِٛػؼ ثبٌٍّؾك سلُ )ٕٓٓاٌؼ١ٍّخ ػٕذ ؽغُ ػ١ٕخ )

 ٚوبٔذ إٌزبئظ وّب ٠ٍٟ:                         

ٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ. ٠ّىٓ ِشب٘ذح أْ وً ِٓ ٔغجخ اٌفمذ ٚؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ رئصش ػٍٝ ا       

ثشىً ػبَ وٍّب صادد ٔغجخ اٌفمذ، وٍّب أخفؼذ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ٔغج١ب. ٚثبٌّضً، ثؼغ 

اٌطشق أوضش فؼب١ٌخ فٟ اٌزؼبًِ ِغ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ِٓ غ١ش٘ب. ػٍٝ عج١ً اٌّضبي، 

ؽش٠مخ اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد رزؤصش ثشىً ألً ثض٠بدح ٔغجخ اٌفمذ ِمبسٔخ ثطش٠مخ الأؾذاس. 

ِلاؽظخ إٌزبئظ ؽ١ش اٌج١بٔبد اٌىبٍِخ رؾبفع ػٍٝ لٛح الاخزجبس ٚاٌذلاٌخ  ٠ّٚىٓ

 اٌؼ١ٍّخ، ٚٔغزٕزظ ِب ٠ٍٟ:

 ( 2لثم انفمذ)الأػٍٝ ٚرجٍغ  فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ، اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ :% فمذ ٟ٘

 .( ٘زا ٠ش١ش اٌٝ أْ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ِزٛعطخ ػٕذِب لا ٠ٛعذ فمذ ٌٍج١بٔبد9ٗٓ.ٓ)
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 ( 12تؼظٍى انتىلؼاخ %)(. 4ٔٓ.ٓرجٍغ ) فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ، اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ :فمذ

٘زا ٠ش١ش اٌٝ أْ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ِزٛعطخ، ٌٚىٕٙب ألً لٛح ِمبسٔخً ثبٌؾبٌخ اٌزٟ لا ٠ٛعذ 

 .ف١ٙب فمذ

 ( 12الاَحذار)(. ٘زا ٠ش١ش 1ٗٓ.ٓرجٍغ ) فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ، اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ :% فمذ

ألً لٛح ِمبسٔخً ثزؼظ١ُ اٌزٛلؼبد فٟ ؽبٌخ اٌفمذ  اٌٝ أْ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ِزٛعطخ، ٌٚىٕٙب

 .%(ٓٔاٌجبٌغخ )

 ( 12انتؼىٌط انًتؼذد)(. 4ٖٓ.ٓرجٍغ ) فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ، اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ :% فمذ

٘زا ٠ش١ش اٌٝ أْ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ِزٛعطخ، ٟٚ٘ الأػٍٝ ث١ٓ ع١ّغ اٌطشق فٟ ؽبٌخ 

 .ٌؼ١ٍّخ لجً اٌفمذ%( ٚالألشة ٌم١ّخ اٌذلاٌخ آٔاٌفمذ اٌجبٌغ ٌٕغجخ )

 (. ٘زا ٘ٓ.ٓرجٍغ ) فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ، اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ :% فمذ(22) تؼظٍى انتىلؼاخ

 ٠ش١ش اٌٝ أْ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ػؼ١فخ.

 ( 22الاَحذار)(. ٘زا ٠ش١ش 9ٖٓ.ٓرجٍغ ) فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ، اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ :% فمذ

 اٌٝ أْ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ػؼ١فخ.

 ( 22انتؼىٌط انًتؼذد)(. 1ٔٓ.ٓرجٍغ ) فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ، اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ :% فمذ

 ٘زا ٠ش١ش اٌٝ أْ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ِزٛعطخ اٌمٛح.

 ( 42تؼظٍى انتىلؼاخ)(. ٗٙٓ.ٓرجٍغ ) فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ، اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ :% فمذ

 ٘زا ٠ش١ش اٌٝ أْ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ِزٛعطخ.

 ( 42الاَحذار)(. ٘زا ٠ش١ش 9٘ٓ.ٓجٍغ )ر فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ، اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ :% فمذ

 اٌٝ أْ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ِزٛعطخ.

  ( 42انتؼىٌط انًتؼذد)(. ٙ٘ٓ.ٓرجٍغ ) فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ، اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ :% فمذ

 ٘زا ٠ش١ش اٌٝ أْ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ِزٛعطخ.

ٚرُ ؽغبة اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ٌّؼشفخ رؤص١ش ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ٚٔغجخ اٌفمذ ػٕذ ؽغُ           

( إٌزبئظ 1( ػٍٝ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ٚفك ِؼ١بس وٛ٘ٓ: ٠ٍٚخض اٌغذٚي )ٓٓٙاٌؼ١ٕخ )

  :ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ

( ػهى 622( َتائج تأحٍز طزٌمح انًؼانجح وَسثح انفمذ وحجى انؼٍُح )5جذول )

 تثار خانذلانح انؼًهٍح لاخ
 انذلانح انؼًهٍح طزٌمح يؼانجح انفمذ َسثح انفمذ

 ٔٗٔ.ٓ لجً اٌفمذ %ٓ

ٔٓ% 

 ٔٗٔ.ٓ رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد

 4ٕٔ.ٓ الأؾذاس

 ٕٗٔ.ٓ اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد

ٕٓ% 

 ٖٙٔ.ٓ رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد

 4ٕٔ.ٓ الأؾذاس

 ٖٙٔ.ٓ اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد
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ٗٓ% 

 9ٗٔ.ٓ رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد

 ٔٗٔ.ٓ الأؾذاس

 ٙٗٔ.ٓ اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد

( رؤص١ش ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ٚٔغجخ اٌفمذ ػٍٝ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ٠1زج١ٓ ِٓ ٔزبئظ اٌغذٚي )      

(، ٚوبٔذ ٖ( ٌّغّٛػخ ٚاؽذح، ٚوّب ٘ٛ ِٛػؼ ثبٌٍّؾك سلُ )ٓٓٙػٕذ ؽغُ ػ١ٕخ )

 إٌزبئظ وّب ٠ٍٟ:

٠ّىٓ ِشب٘ذح أْ وً ِٓ ٔغجخ اٌفمذ ٚؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ٚؽغُ اٌؼ١ٕخ ٌُ رئصش ػٍٝ    

اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ؽ١ش رشاٚؽذ ِب ث١ٓ اٌّزٛعؾ اٌٝ اٌّشرفغ. ؽ١ش ٌٛؽع ِغ ص٠بدح 

ؽغُ اٌؼ١ٕخ أْ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ أفؼً فٟ الاعزمشاس ِب ث١ٓ اٌج١بٔبد اٌىبٍِخ ٚاٌج١بٔبد 

، ٌٍزؤص١ش ػٍٝ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ؽ١ش ظٙشد ِزمبسثخ ٚأػٍٝ اٌزٟ رُ ِؼبٌغزٙب ثؼذ اٌفمذ

(، ٚثؼغ اٌطشق أوضش فؼب١ٌخ فٟ اٌزؼبًِ ِغ اٌج١بٔبد ِٕٓٓٓ ٔزبئظ ؽغُ اٌؼ١ٕخ )

اٌّفمٛدح ِٓ غ١ش٘ب. ػٍٝ عج١ً اٌّضبي، ؽش٠مخ رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد ٚاٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد 

الا أْ اٌفبسق ١ٌظ وج١ش  رزؤصش ثشىً ألً ثض٠بدح ٔغجخ اٌفمذ ِمبسٔخ ثطش٠مخ الأؾذاس.

ث١ٓ اٌطشق اٌّخزٍفخ )رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد، الأؾذاس، اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد(. ِّب عبػذ فٟ 

الاػزّبد ػ١ٍٙب فٟ اٌّؼبٌغخ ِٓ إٌبؽ١خ اٌؼ١ٍّخ. ٠ّٚىٓ رفغ١ش رٌه ِٓ اٌغذٚي وّب 

:ٍٟ٠ 

 ( 2لثم انفمذ)الأػٍٝ ٚرجٍغ  فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ، اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ :% فمذ ٟ٘

 .. ٘زا ٠ش١ش اٌٝ أْ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ِشرفؼخ ٔغج١ب ػٕذِب لا ٠ٛعذ فمذ(ٔٗٔ.ٓ)

 ( 12تؼظٍى انتىلؼاخ)(. ٔٗٔ.ٓرجٍغ ) فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ، اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ :% فمذ

 .٘زا ٠ش١ش اٌٝ أْ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ِشرفؼخ ٔغج١ب، ِٚغب٠ٚخ ثبٌؾبٌخ اٌزٟ لا ٠ٛعذ ف١ٙب فمذ

 ( 12الاَحذار)(. ٘زا ٠ش١ش 4ٕٔ.ٓرجٍغ ) اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ، :% فمذ

 اٌٝ أْ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ِزٛعطخ، ٌٚىٕٙب ألً ِٓ اٌؾبٌخ لجً اٌفمذ ِٚٓ رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد.

 ( 12انتؼىٌط انًتؼذد)(. ٕٗٔ.ٓرجٍغ ) فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ، اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ :% فمذ

 ّخ لجً اٌفمذ.٘زا ٠ش١ش اٌٝ أْ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ِشرفؼخ ٔغج١ب ٟٚ٘ لش٠جخ ِٓ اٌم١

 ( 22تؼظٍى انتىلؼاخ)(. ٖٙٔ.ٓرجٍغ ) فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ، اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ :% فمذ

 ٘زا ٠ش١ش اٌٝ أْ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ِزٛعطخ ١ٌٚغذ ثفبسق وج١ش ػٓ ل١ّزٙب لجً اٌفمذ.

 ( 22الاَحذار)(. ٘زا ٠ش١ش 4ٕٔ.ٓرجٍغ ) فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ، اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ :% فمذ

 اٌؼ١ٍّخ ِزٛعطخ.اٌٝ أْ اٌذلاٌخ 

 ( 22انتؼىٌط انًتؼذد)(. ٖٙٔ.ٓرجٍغ ) فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ، اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ :% فمذ

 ٘زا ٠ش١ش اٌٝ أْ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ِزٛعطخ ٚرزغبٜٚ ِغ رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد.

 ( 42تؼظٍى انتىلؼاخ)(. 9ٗٔ.ٓرجٍغ ) فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ، اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ :% فمذ

ِشرفؼخ ٟٚ٘ أػٍٝ ؽزٝ ِٓ ل١ّخ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ لجً  ٘زا ٠ش١ش اٌٝ أْ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ
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%(، ٌىٕٗ ٓٗاٌفمذ ٚالأػٍٝ ث١ٓ ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ اٌّخزٍفخ ِٚغ ٔغجخ اٌفمذ اٌؼب١ٌخ ٌـ )

 .١ٌظ ثفبسق وج١ش

 ( 42الاَحذار)(. ٘زا ٠ش١ش ٔٗٔ.ٓرجٍغ ) فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ، اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ :% فمذ

 ٌم١ّزٙب لجً اٌفمذ. اٌٝ أْ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ِزٛعطخ ِٚغب٠ٚخ

 ( 42انتؼىٌط انًتؼذد)(. ٙٗٔ.ٓرجٍغ ) فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ :% فمذ

 ٘زا ٠ش١ش اٌٝ أْ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ِزٛعطخ ٚلش٠جخ ٌم١ّزٙب لجً اٌفمذ. 

ػٕذ ؽغُ ٚرُ ؽغبة اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ٌّؼشفخ رؤص١ش ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ٚٔغجخ اٌفمذ         

( إٌزبئظ 4: ٠ٍٚخض اٌغذٚي )اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ٚفك ِؼ١بس وٛ٘ٓ( ػٍٝ ٓٓٓٔاٌؼ١ٕخ )

  :ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ

( ػهى 1222( َتائج تأحٍز طزٌمح انًؼانجح وَسثح انفمذ وحجى انؼٍُح )6جذول )

 انذلانح انؼًهٍح لاختثار خ

 انذلانح انؼًهٍح طزٌمح يؼانجح انفمذ َسثح انفمذ

 44٘.ٓ لجً اٌفمذ %ٓ

ٔٓ% 

 9٘٘.ٓ اٌزٛلؼبدرؼظ١ُ 

 19ٖ.ٓ الأؾذاس

 ٖٙ٘.ٓ اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد

ٕٓ% 

 9ٗٙ.ٓ رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد

 4ٔٗ.ٓ الأؾذاس

 194.ٓ اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد

ٗٓ% 

 ٕ٘ٗ.ٓ رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد

 9ٕٕ.ٓ الأؾذاس

 1ٖٓ.ٓ اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد

اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ، ( رؤص١ش ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ٚٔغجخ اٌفمذ ػٍٝ ٠4زج١ٓ ِٓ ٔزبئظ اٌغذٚي )  

 (، وّب ٠ٍٟ:ٗوّب ٘ٛ ِٛػؼ ثبٌٍّؾك سلُ )

٠ّىٓ ِشب٘ذح أْ وً ِٓ ٔغجخ اٌفمذ ٚؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ٚؽغُ اٌؼ١ٕخ ٌُ رئصش ػٍٝ     

اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ. وٍّب صادد ٔغجخ اٌفمذ، وٍّب أخفؼذ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ٔغج١ب ثفبسق 

ثغ١ؾ. ِغ ِلاؽظخ أْ ل١ّخ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ لجً اٌفمذ ٚثؼذ اٌّؼبٌغخ ٌُ رخزٍف وض١شا. 

 (. ِٓٓٓٔغ ؽغُ اٌؼ١ٕخ )

رزؤصش ثشىً وج١ش ثىً ِٓ ٔغجخ اٌفمذ ٚؽش٠مخ  ٠ّىٓ سإ٠خ أْ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ٌُٚ    

ألشة  اٌّؼبٌغخ ٚؽغُ اٌؼ١ٕخ. ٚػٕذِب رىْٛ ٔغجخ اٌفمذ ألً، رىْٛ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ

ٌم١ّزٙب لجً اٌفمذ، ٚؽزٝ ِغ ٔغت اٌفمذ اٌؼب١ٌخ ثم١ذ اٌم١ّخ ِشرفؼخ ِغ ؽغُ اٌؼ١ٕخ 

 ( ٚفك ِؼ١بس وٛ٘ٓ. ٓٓٓٔ)
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( ٔلاؽع أْ ع١ّغ ؽشق ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ِزمبسثخ 4ِٚٓ اٌغذٚي اٌغبثك )   

%( الا أٔٗ ِغ ص٠بدح اٌفمذ رؤصشد ؽش٠مخ اٌزؼ٠ٛغ ٕٓ%، ٚٓٔفٟ ؽبٌخ ٔغجخ اٌفمذ )

 اٌّزؼذد ثشىً ٔغجٟ، ٠ّٚىٓ رفغ١ش رٌه ِٓ اٌغذٚي وّب ٠ٍٟ:

 ( 12فً حانح)ٌٍذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ  رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد ٠ؼطٟ ل١ّخ ِشرفؼخ عذا :% فمذ

 .(9٘٘.ٓؽ١ش ثٍغذ )

 ( 12فً حانح)الأؾذاس ٠ؼطٟ ل١ّخ ِشرفؼخ ٌٍذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ؽ١ش ثٍغذ  :% فمذ

(ٓ.ٖ19 .) 

 ( 12فً حانح)اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد ٠ؼطٟ ل١ّخ ِشرفؼخ ٌٍذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ  :% فمذ

 (.ٖٙ٘.ٓؽ١ش ثٍغذ )

 ( 22تؼظٍى انتىلؼاخ)(. ٘زا 9ٗٙ.ٓرجٍغ ) فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ :% فمذ

 ٠ش١ش اٌٝ أْ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ِشرفؼخ.

 ( 22الاَحذار)(. ٘زا ٠ش١ش 4ٔٗ.ٓرجٍغ ) فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ :% فمذ

 اٌٝ أْ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ِشرفؼخ.

 ( 22انتؼىٌط انًتؼذد)(. 194.ٓرجٍغ ) فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ :% فمذ

 اٌؼ١ٍّخ ِشرفؼخ.٘زا ٠ش١ش اٌٝ أْ اٌذلاٌخ 

 ( 42تؼظٍى انتىلؼاخ)(. ٘زا ٕ٘ٗ.ٓرجٍغ ) فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ :% فمذ

 ٠ش١ش اٌٝ أْ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ِشرفؼخ.

 ( 42الاَحذار)(. ٘زا ٠ش١ش 9ٕٕ.ٓرجٍغ ) فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ، اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ :% فمذ

 اٌٝ أْ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ِشرفؼخ.

 ( 42انتؼىٌط انًتؼذد)(. 1ٖٓ.ٓرجٍغ ) فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ :% فمذ

 ٘زا ٠ش١ش اٌٝ أْ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ػؼ١فخ. 

 َتائج الإجاتح ػٍ انسإال انخاًَ وتفسٍزها -ٕ
)رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد، ٔضّ اٌغئاي اٌضبٟٔ ػٍٝ "ِب رؤص١ش ؽشق ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح    

بئٟ ٚاٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ػٍٝ لٛح الاخزجبس الإؽظالأؾذاس، اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد( 

ٌّغّٛػز١ٓ؟ ٌلإعبثخ ػٓ ٘زا اٌغئاي رُ ؽغبة لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ ثذلاٌخ ِشثغ 

 ( إٌزبئظ. 9( لاخزجبس د ٌؼ١ٕز١ٓ ِغزمٍز١ٓ ٠ٍٚخض عذٚي )η2ا٠زب )
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( يهخص لىج الاختثار الاحصائً لاختثار خ نًجًىػتٍٍ يستمهتٍٍ وفما  7جذول )

 وطزٌمح انًؼانجحنحجى انؼٍُح وَسثح انفمذ 

 طزٌمح  يؼانجح انفمذ َسثح انفمذ و
لىج الاختثار 

 الاحصائً

 222حجى انؼٍُح  ٌ=  

 2.777 لثم انفمذ 2% 1

 2.675 تؼظٍى انتىلؼاخ 12% 2

 2.566 الاَحذار 12% 3

 2.656 انتؼىٌط انًتؼذد 12% 4

 2.575 تؼظٍى انتىلؼاخ 22% 5

 2.575 الاَحذار 22% 6

 2.552 انتؼىٌط انًتؼذد 22% 5

 2.526 تؼظٍى انتىلؼاخ 42% 6

 2.556 الاَحذار 42% 7

 2.656 انتؼىٌط انًتؼذد 42% 12

 622حجى انؼٍُح ٌ=

 2.762 لثم انفمذ 2% 1

 2.612 تؼظٍى انتىلؼاخ 12% 2

 2.412 الاَحذار 12% 3

 2.512 انتؼىٌط انًتؼذد 12% 4

 2.632 تؼظٍى انتىلؼاخ 22% 5

 2.422 الاَحذار 22% 6

 2.242 انتؼىٌط انًتؼذد 22% 5

 2.222 تؼظٍى انتىلؼاخ 42% 6

 2.152 الاَحذار 42% 7

 2.467 انتؼىٌط انًتؼذد 42% 12

 1222حجى انؼٍُح  ٌ=  

 2.776 لثم انفمذ 2% 1

 2.566 تؼظٍى انتىلؼاخ 12% 2

 2.666 الاَحذار 12% 3

 2.556 انتؼىٌط انًتؼذد 12% 4

 2.325 تؼظٍى انتىلؼاخ 22% 5

 2.155 الاَحذار 22% 6

 2.356 انتؼىٌط انًتؼذد 22% 5

 2.225 تؼظٍى انتىلؼاخ 42% 6

 2.126 الاَحذار 42% 7

 2.176 انتؼىٌط انًتؼذد 42% 12
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( ٚعٛد فشٚق ظب٘ش٠خ ث١ٓ ل١ُ لٛح الاخزجبس الاؽظبئٟ 9رزج١ٓ ِٓ ٔزبئظ عذٚي )  

لاخزجبس د ٌّغّٛػز١ٓ ِغزمٍز١ٓ ث١ٓ اٌطشق اٌضلاس ٚل١ّخ لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ 

ٌٍج١بٔبد لجً اٌفمذ )ّٔٛرط اٌج١بٔبد اٌزبِخ( ؽ١ش أٔٗ ِٓ خلاي إٌظش ثٙزٖ اٌم١ُ ٠زج١ٓ ِب 

:ٍٟ٠ 

%( ألشة ل١ّخ ٌمٛح الاخزجبس ٓٔ( ٠لُاؽع أٔٗ ػٕذ ٔغجخ فمذ )ٕٓٓؽغُ اٌؼ١ٕخ )ْ= -

( صُ اٌزؼ٠ٛغ 9ٓ.ٓالإؽظبئٟ ثبٌج١بٔبد اٌىبٍِخ وبٔذ ٌطش٠مخ رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد ثٍغذ )

%( ٕٓ(، ٚػٕذ ٔغجخ اٌفمذ )14.ٓ( ث١ّٕب ثٍغذ ٌطش٠مخ الأؾذاس )44.ٓاٌّزؼذد )

( ث١ّٕب ثٍغذ 1٘.ُٓ ٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد  )( ص4ٓ.ٓوبٔذ ٌزؼظ١ُ اٌزٛلؼبد ثٍغذ )

%( وبٔذ ٌزؼظ١ُ اٌزٛلؼبد ثٍغذ ٓٗ(، ٚػٕذ ٔغجخ اٌفمذ )ٓٙ.ٌٓطش٠مخ الأؾذاس )

( ، وّب ٙ٘.ٓ( ث١ّٕب ثٍغذ ٌطش٠مخ الأؾذاس )ٙٙ.ٓ( صُ ٌٍزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد  )1ٔ.ٓ)

 ٠لُاؽع أخفبع ل١ّخ لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ وٍّب اسرفؼذ ٔغجخ اٌفمذ. 

%( ألشة ل١ّخ ٌمٛح الاخزجبس ٓٔ( ٠لُاؽع أٔٗ ػٕذ ٔغجخ فمذ )ٕٓٓٙخ )ْ=ؽغُ اٌؼ١ -

( 1ٔ.ٓ( صُ اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد )4ٔ.ٓالإؽظبئٟ وبٔذ ٌطش٠مخ رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد ثٍغذ )

%( وبٔذ ٌزؼظ١ُ ٕٓ(، ٚػٕذ ٔغجخ اٌفمذ )ٔٗ.ٓث١ّٕب ثٍغذ ٌطش٠مخ الأؾذاس )

غذ ٌطش٠مخ اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد ( ث١ّٕب ثٍٓٗ.ٓ( صُ ٌلأؾذاس )ٖٙ.ٓاٌزٛلؼبد ثٍغذ )

( صُ ٌزؼظ١ُ 1ٗ.ٓ%( وبٔذ ٌٍزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد ثٍغذ )ٓٗ(، ٚػٕذ ٔغجخ اٌفمذ )ٕٗ.ٓ)

(، وّب ٠لُاؽع أخفبع ل١ُ لٛح 1ٔ.ٓ( ث١ّٕب ثٍغذ ٌطش٠مخ الأؾذاس )ٕٕ.ٓاٌزٛلؼبد )

 الاخزجبس الإؽظبئٟ وٍّب اسرفؼذ ٔغجخ اٌفمذ.

%( ألشة ل١ّخ ٌمٛح الاخزجبس ٓٔفمذ )( ٠لُاؽع أٔٗ ػٕذ ٔغجخ ٓٓٓٔؽغُ اٌؼ١ٕخ ) -

( صُ اٌزؼ٠ٛغ 19.ٓالإؽظبئٟ ثبٌج١بٔبد اٌىبٍِخ وبٔذ ٌطش٠مخ رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد ثٍغذ )

%( ٕٓ(، ٚػٕذ ٔغجخ اٌفمذ )1ٙ.ٓ( ث١ّٕب ثٍغذ ٌطش٠مخ الأؾذاس )1ٙ.ٓاٌّزؼذد )

( ث١ّٕب ثٍغذ ٖٖ.ٓ( صُ ٌزؼظ١ُ اٌزٛلؼبد )ٖٙ.ٓوبٔذ ٌٍزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد ثٍغذ )

( صُ ٖٕ.ٓ%( وبٔذ ٌزؼظ١ُ اٌزٛلؼبد )ٓٗ(، ٚػٕذ ٔغجخ )4ٔ.٠ٓمخ الأؾذاس )ٌطش

( وّب ٠لُاؽع أخفبع ل١ُ لٛح الاخزجبس ٔٔ.ٓ( ٌٚلأؾذاس )ٕٓ.ٌٍٓزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد )

 الإؽظبئٟ وٍّب اسرفؼذ ٔغجخ اٌفمذ.

( تأحٍز طزٌمح يؼانجح انثٍاَاخ وَسثح انفمذ وانتفاػم تٍُهًا نمىج 12جذول )

 الاحصائً لاختثار خ نؼٍُتٍٍ يستمهتٍٍ تانؼٍ ُاخ انخلاثالاختثار 

 انًصذر
يجًىع 

 انًزتؼاخ

درجاخ 

 انحزٌح

يتىسظ 

 انًزتؼاخ

لًٍح 

F 

انذلانح 

 الإحصائٍح

يزتغ 

اٌتا 

 انجشئً

ٙ.ٖٖ ٕٖ٘.ٓ ٖ 9٘٘.ٔ طزٌمح انًؼانجح

ٕٙ 

ٓ.ٓٓٓ ٓ.4ٗ9 

    ٙٔٓ.ٓ 4ٔ 4ٕٗ.ٓ انخطأ

4ٕ.ٕ ٕٔ٘.ٓ ٕ ٕٓ٘.ٓ َسثح انفمذ

ٓ 
ٓ.ٖٔ1 ٓ.ٗ4٘ 
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    49ٓ.ٓ ٙ ٖ٘٘.ٓ انخطأ

تفاػم طزٌمح انًؼانجح 

 تُسثح انفمذ
ٓ.ٕٓٓ ٙ ٓ.ٖٖٓ ٕ.ٔٔ

ٓ 
ٓ.ٖٔٓ ٓ.ٖٗٔ 

    ٕٓٓ.ٓ ٙ ٕٕٔ.ٓ انخطأ

ً ث١ٓ ِزٛعطبد ل١ُ لٛح ٠ٔٓزج١ٓ ِٓ عذٚي )        ( ٚعٛد فشٚق داٌخ اؽظبئ١ب

الاخزجبس الإؽظبئٟ لاخزجبس د ٌّغّٛػز١ٓ رؼُضٜ ٌطش٠مخ اٌّؼبٌغخ ؽ١ش ثٍغذ ل١ّخ 

(  ٚوبٔذ ٘ٓ.ٓ( ٚوبٔذ دلاٌزٙب الاؽظبئ١خ رمً ػٓ ِغزٜٛ اٌذلاٌخ )ٕٙٙ.ٖٖف )

ً ٌمٛح الاخزجبس %(  ث١ّٕب ٌُ ٠زج١ٓ ٚعٛد فشٚق د4ٗ.9دسعخ رؤص١ش٘ب ) اٌخ اؽظبئ١ب

الإؽظبئٟ لاخزجبس د ٌّغّٛػز١ٓ ِغزمٍز١ٓ رؼُضٜ ٌٕغت اٌم١ُ اٌّفمٛدح ؽ١ش ثٍغذ 

(  ثذسعخ رؤص١ش ِزٛعطخ ثٍغذ 1ٖٔ.ٓ( ٚدلاٌزٙب الاؽظبئ١خ )4ٕٓ.ٕل١ّخ ف )

( ٚوبٔذ دلاٌزٙب ٓٔٔ.ٕ%( ٌُٚ ٠زج١ٓ أصش ٌٍزفبػً  ؽ١ش رج١ٓ أْ ل١ّخ )ف( )٘.4ٗ)

( ثذسعخ رؤص١ش ٘ٓ.ٓ( ٟٚ٘ ل١ّخ رض٠ذ ػٓ ِغزٜٛ اٌذلاٌخ )ٖٓٔ.ٓالاؽظبئ١خ )

 %(.ٖ.ِٔٗزٛعطخ ثٍغذ )

ٚٚفمًب ٌّؼ١بس وٛ٘ٓ، رُ رظ١ٕف ؽغُ اٌزؤص١ش ػٍٝ إٌؾٛ اٌزٞ ٠ّىٓ رفغ١ش ؽغُ        

 ( ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ:ٓٔاٌزؤص١ش ٌٍّزغ١شاد فٟ اٌغذٚي )

ص١ش وج١ش عذا ٚفمًب ؽغُ رؤ (، ٚ٘زا ٠ؼزجش4ٗ9.ٓؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ: ؽغُ اٌزؤص١ش ٘ٛ )   

(، ٚ٘زا ٠ؼزجش ؽغُ رؤص١ش ِزٛعؾ 4٘ٗ.ٓٚٔغجخ اٌفمذ: ؽغُ اٌزؤص١ش ٘ٛ )ٌّؼ١بس وٛ٘ٓ 

(، ٖٔٗ.ٓٚرفبػً ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ثٕغجخ اٌفمذ: ؽغُ اٌزؤص١ش وبْ ) .ٚفمًب ٌّؼ١بس وٛ٘ٓ

وّب ٠ّىٓ ِلاؽظخ اٌزٕبعت ؽشدٞ  .ٚ٘زا ٠ؼزجش ؽغُ رؤص١ش ِزٛعؾ ٚفمًب ٌّؼ١بس وٛ٘ٓ

 ِب ث١ٓ لٛح الاخزجبس ٚؽغُ اٌزؤص١ش.

وّب رُ ؽغبة الأٚعبؽ اٌؾغبث١خ اٌٙبِش١خ ٚاٌخطؤ اٌّؼ١بسٞ ٌم١ُ لٛح الاخزجبس 

 (.ٔٔالاؽظبئٟ رجؼبً ٌّزغ١شٞ ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ٚٔغجخ اٌم١ُ اٌّفمٛدح وّب ثبٌغذٚي )

( الأوساط انحساتٍح انهايشٍح والأخطاء انًؼٍارٌح نمٍى لىج الاختثار 11جذول )

الاحصائً نًجًىػتٍٍ )اختثار خ نؼٍُتٍٍ يستمهتٍٍ( تثؼا  نًتغٍزي َسثح انمٍى 

 انًفمىدج وطزٌمح يؼانجتها

 انًستىٌاخ
انًتىسظ 

 انحساتً

انخطأ 

 انًؼٍاري

 %75فتزج انخمح ػُذ 

 انحذ الأػهى انحذ الأدَى

 1.221 2.764 2.224 2.772 كايم انثٍاَاخ

 2.556 2.425 2.252 2.622 تؼظٍى انتىلؼاخ

 2.623 2.253 2.252 2.426 الاَحذار

 2.527 2.366 2.252 2.556 انتؼىٌط انًتؼذد

 1.216 2.574 2.266 2.625 %12َسثح انفمذ  

 2.615 2.374 2.266 2.625 %22َسثح انفمذ  

 2.535 2.313 2.266 2.524 %42َسثح انفمذ  

 انحذ الأػهى انحذ الأدَىانخطأ انًتىسظ  طزٌمح انًؼانجح َسثح انفمذ
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 انًستىٌاخ
انًتىسظ 

 انحساتً

انخطأ 

 انًؼٍاري

 %75فتزج انخمح ػُذ 

 انحذ الأػهى انحذ الأدَى

 انًؼٍاري انحساتً

َسثح انفمذ  

12% 

 1.225 2.755 2.226 2.772 كايم انثٍاَاخ

 1.135 2.526 2.124 2.632 تؼظٍى انتىلؼاخ

 2.716 2.312 2.124 2.615 الاَحذار

انتؼىٌط 

 انًتؼذد
2.561 2.121 2.464 1.256 

َسثح انفمذ  

22% 

 1.225 2.755 2.226 2.772 كايم انثٍاَاخ

 2.666 2.261 2.124 2.565 تؼظٍى انتىلؼاخ

 2.674 2.266 2.124 2.371 الاَحذار

انتؼىٌط 

 انًتؼذد
2.452 2.121 2.153 2.545 

َسثح انفمذ  

42% 

 1.225 2.755 2.226 2.772 كايم انثٍاَاخ

 2.666 2.262 2.124 2.365 تؼظٍى انتىلؼاخ

 2.561 2.225- 2.124 2.256 الاَحذار

انتؼىٌط 

 انًتؼذد
2.442 2.121 2.145 2.537 

ٚػٕذ لشاءح اٌّزٛعطبد اٌؾغبث١خ اٌٙبِش١خ إٌبرغخ ػٓ رمبؽغ ِغز٠ٛبد ِزغ١شاد    

اٌذساعخ )ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ، ٔغجخ اٌفمذ، اٌزفبػً ث١ّٕٙب( ٠ُلاؽع ٚعٛد فشٚق ظب٘ش٠خ 

ٌظبٌؼ رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد ٚاٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد ِمبسٔخ ثطش٠مخ اٌزؼ٠ٛغ ثبلأؾذاس، وّب 

اٌزفبػً ٌٚىٓ لا ٚعٛد لأصشّ٘ب ٟٚ٘ فشٚق ظب٘ش٠خ ٠لُاؽع ٚعٛد فشٚق ٌٕغت اٌفمذ ٚ

فمؾ، ث١ّٕب اٌفشٚق وبٔذ لأصش ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ٌٍٚىشف ػٕٙب رُ اعزخذاَ اخزجبس 

 (.ٕٔ( ٌٍّمبسٔبد اٌجؼذ٠خ وّب رج١ٓ إٌزبئظ رٌه فٟ عذٚي )Bonferroniث١ٕفشٟٚٔ )

نثؼذٌح ( نهًمارَاخ اBonferroni( َتائج تؼذٌم اختثار تىٍَفزوًَ )12جذول )

 نًتىسطاخ لىج الاختثار الاحصائً لاختثار خ تثؼا  نطزٌمح انًؼانجح

 الاَحذار تؼظٍى انتىلؼاخ كايم انثٍاَاخ 
انتؼىٌط 

 انًتؼذد

 *2.435 *2.164 *2.372 - كايم انثٍاَاخ

 - *2.152 - - تؼظٍى انتىلؼاخ

 - - - - الاَحذار

  *2.133 - - انتؼىٌط انًتؼذد

 2025)( ٚعٛد فشق رٚ دلاٌخ اؽظبئ١خ ػٕذ ِغزٜٛ دلاٌخ ٠ٕٔلاؽع ِٓ اٌغذٚي )   

 ≥α)  ٌّزٛعطبد لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ رجؼبً ٌّزغ١ش ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ، ار ث١ٕذ ٔزبئظ         
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ً ٌظبٌؼ           اٌّمبسٔخ اٌضٕبئ١خ ٌّزٛعطبد لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ ٚعٛد فشٚلب

اٌّزؼذد ٚؽش٠مخ رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد ِمبثً ؽش٠مخ اٌزؼ٠ٛغ ثبلأؾذاس ؽش٠مخ اٌزؼ٠ٛغ 

٠ّٚىٓ الاعزٕزبط ثبْ ؽش٠مخ اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد ٚرؼظ١ُ اٌزٛلغ ّ٘ب الاوضش فبػ١ٍخ فٟ 

رمذ٠ش اٌم١ُ اٌّفمٛدح ٚرٌه ثبػطبئٙب أػٍٝ ِزٛعؾ ٘بِشٟ ٌمٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ 

( ٠ٛػؼ 4ؼ٠ٛغ ثبلأؾذاس ٚاٌشىً )لاخزجبس د ٌؼ١ٕز١ٓ ِغزمٍز١ٓ ِمبسٔخ ثطش٠مخ اٌز

اٌزفبػً ث١ٓ اٌّزغ١ش٠ٓ )ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ٚٔغجخ اٌفمذ(  ؽ١ش ٠لاؽع الاخزلافبد ثغ١طخ 

فٟ ٔغت ل١ُ اٌفمذ ِّب ٠فُغش ػذَ ٚعٛد رفبػً ث١ّٕٙب، ٚسثّب رفغش إٌز١غخ اٌؼبِخ ثؤْ 

لاؽظبئٟ اٌفشٚق ٌٍطش٠مخ لا ٌٍٕغت أٚ اٌزفبػً لأٔٗ ثطش٠مخ ؽغبة لٛح الاخزجبس ا

ٌّغّٛػز١ٓ ِغزمٍز١ٓ ٠زغبٜٚ ف١ّٙب اٌزجب٠ٓ ٚرغزط١غ اٌطش٠مخ اٌّغزخذِخ ثّؼبٌغخ 

اٌم١ُ اٌّفمٛدح اٌزٕجئ ثبٌم١ّخ اٌّفمٛدح ثؾغت اٌطش٠مخ ٚاٌزٟ لا رزؤصش ثٕغت اٌفمذ ٌىْٛ 

 اٌزغبٔظ ٚاػزذا١ٌخ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ٌٍّغّٛػز١ٓ.

ش ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ٚٔغجخ اٌفمذ ػٕذ ؽغُ ٚرُ ؽغبة اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ٌّؼشفخ رؤص١         

( إٌزبئظ ٠ٍٖٚٔخض اٌغذٚي ) :( ػٍٝ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ٚفك ِؼ١بس وٕٛ٘ٓٓٓاٌؼ١ٕخ )

 :ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ

( ػهى 222( َتائج تأحٍز طزٌمح انًؼانجح وَسثح انفمذ وحجى انؼٍُح )13جذول )

 انذلانح انؼًهٍح لاختثار خ

 انذلانح انؼًهٍح طزٌمح يؼانجح انفمذ َسثح انفمذ

 2.221 لجً اٌفمذ 2%

 

12% 

 2.223 رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد

 2.222 الأؾذاس

 2.224 اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد

 

22% 

 2.223 رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد

 2.223 الأؾذاس

 2.226 اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد

42% 

 2.222 رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد

 2.222 الأؾذاس

 2.223 اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد

( رؤص١ش ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ٚٔغجخ اٌفمذ ػٍٝ اٌذلاٌخ ِٖٔٓ ٔزبئظ اٌغذٚي )٠زج١ٓ          

( ٌّغّٛػز١ٓ ِغزمٍز١ٓ وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثبٌٍّؾك سلُ ٕٓٓاٌؼ١ٍّخ ػٕذ ؽغُ ػ١ٕخ )

 (، ٚوبٔذ إٌزبئظ وّب ٠ٍٟ:ٕ)

٠ّىٓ ِشب٘ذح أْ وً ِٓ ٔغجخ اٌفمذ ٚؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ٚؽغُ اٌؼ١ٕخ ٌُ رئصش ػٍٝ       

خ، ٚثشىً ػبَ ٔلاؽع أخفبع فٟ ل١ُ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ، ٠ّٚىٓ ِلاؽظخ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّ

(، ف١ّب ثؼذ اٌفمذ رزشاٚػ ِب ٔٓٓ.ٓإٌزبئظ ؽ١ش أْ اٌج١بٔبد اٌىبٍِخ لجً اٌفمذ ػؼ١فخ )

( ٟٚ٘ وزٌه ػؼ١فخ، ِغ وبفخ ؽشق اٌّؼبٌغخ ) رؼظ١ُ 4ٓٓ.ٓ - ٕٓٓ.ٓث١ٓ )
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%، ٕٓ%، ٓٔت اٌفمذ اٌّخزٍفخ )اٌزٛلؼبد، ٚالأؾذاس، ٚاٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد(، ِٚغ ٔغ

( ٟٚ٘ اٌؼ١ٕخ اٌزٟ رّضً خّغخ أػبػف اٌّفشدح ٕٓٓ%( ٚرٌه ِغ ؽغُ اٌؼ١ٕخ )ٓٗ

 (. ٕٕٔٓوؾذ أدٔٝ رُ اخز١بس٘ب ِٓ لجً اٌجبؽش.وّب أشبس اٌٝ رٌه ر١غضح )

ٚثزٌه ٠شٜ اٌجبؽش أٔٗ ٠ّىٓ اٌمٛي ثؤْ ػ١ٍّخ اٌزؤص١ش صبثزٗ ػٍٝ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ،      

ٌغخ ٌٍج١بٔبد اٌزبِخ ٚثؼذ اٌّؼبٌغخ ٌٍج١بٔبد اٌّفمٛدح ؽ١ش ٌُ رؾذس أٞ رؤص١ش لجً اٌّؼب

أٚ فبسق فٟ اٌم١ّخ ٚفك ِؼ١بس وٛ٘ٓ ٌٍذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ. ٚثزٌه ٠ّىٓ اٌمٛي ثؤْ ػ١ٍّخ 

 اٌّؼبٌغخ ٌٍج١بٔبد اٌّفمٛدح رؼطٟ ٔزبئظ ع١ذٖ ٠ّىٓ الاػزّبد ػ١ٍٙب.

ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ٚٔغجخ اٌفمذ ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ ٚرُ ؽغبة اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ٌّؼشفخ رؤص١ش 

( إٌزبئظ ػٍٝ ٠ٍٚٔٗخض اٌغذٚي ) :( ػٍٝ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ٚفك ِؼ١بس وٛ٘ٓٓٓٙ)

 :إٌؾٛ اٌزبٌٟ

( ػهى 622( َتائج تأحٍز طزٌمح انًؼانجح وَسثح انفمذ وحجى انؼٍُح )14جذول )

 انذلانح انؼًهٍح لاختثار خ

 انذلانح انؼًهٍح طزٌمح يؼانجح انفمذ َسثح انفمذ

 2.222 لجً اٌفمذ 2%

 

12% 

 2.222 رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد

 2.222 الأؾذاس

 2.222 اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد

 

22% 

 2.222 رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد

 2.222 الأؾذاس

 2.222 اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد

42% 

 2.222 رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد

 2.222 الأؾذاس

 2.222 اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد

( رؤص١ش ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ٚٔغجخ اٌفمذ ػٍٝ اٌذلاٌخ ٠ٔٗزج١ٓ ِٓ ٔزبئظ اٌغذٚي )      

( ٌّغّٛػز١ٓ ِغزمٍز١ٓ وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثبٌٍّؾك سلُ ٓٓٙاٌؼ١ٍّخ ػٕذ ؽغُ ػ١ٕخ )

 (، ٚوبٔذ إٌزبئظ وّب ٠ٍٟ:ٖ)

٠ّىٓ ِلاؽظخ أْ وً ِٓ ٔغجخ اٌفمذ ٚؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ٚؽغُ اٌؼ١ٕخ ٌُ رئصش ػٍٝ        

خ اٌؼ١ٍّخ. ثشىً ػبَ ٔلاؽع أخفبع فٟ ل١ُ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ. ٠ّٚىٓ ِلاؽظخ اٌذلاٌ

(، ف١ّب ثؼذ اٌفمذ أػطذ ٔفظ ٓٓٓ.ٓإٌزبئظ ؽ١ش اٌج١بٔبد اٌىبٍِخ لجً اٌفمذ ػؼ١فخ )

( ٟٚ٘ ػؼ١فخ، ِغ وبفخ ؽشق اٌّؼبٌغخ )رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد، ٓٓٓ.ٓإٌز١غخ )

%( ٓٗ%، ٕٓ%، ٓٔاٌّخزٍفخ )ٚالأؾذاس، ٚاٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد( ِٚغ ٔغت اٌفمذ 

( ٟٚ٘ اٌؼ١ٕخ اٌزٟ رّضً خّغخ ػشش ػؼف ٌٍّفشدح وؾذ ٓٓٙٚرٌه ِغ ؽغُ اٌؼ١ٕخ )
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( ثؤٔٗ أفؼً ِٕٕٔٓزٛعؾ رُ اخز١بس٘ب ِٓ لجً اٌجبؽش. وّب أشبس اٌٝ رٌه ر١غضح )

 ؽغُ ِٕبعت لاخز١بس اٌؼ١ٕخ.

خ صبثزٗ لجً اٌّؼبٌغخ ٚثزٌه ٠ّىٓ اٌمٛي ثؤْ ػ١ٍّخ اٌزؤص١ش ػٍٝ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ثم١   

ٌٍج١بٔبد اٌزبِخ ٚثؼذ اٌّؼبٌغخ ٌٍج١بٔبد اٌّفمٛدح، ؽ١ش ٌُ رؾذس أٞ رؤص١ش أٚ فبسق فٟ 

 اٌم١ّخ ٚفك ِؼ١بس وٛ٘ٓ ٌٍذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ.

ٚرُ ؽغبة اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ٌّؼشفخ رؤص١ش ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ٚٔغجخ اٌفمذ ػٕذ ؽغُ         

( إٌزبئظ ٠ٍٚٔ٘خض اٌغذٚي ) :ٚفك ِؼ١بس وٛ٘ٓ( ػٍٝ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ٓٓٓٔاٌؼ١ٕخ )

 :ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ

( ػهى 1222( َتائج تأحٍز طزٌمح انًؼانجح وَسثح انفمذ وحجى انؼٍُح )15جذول )

 انذلانح انؼًهٍح لاختثار خ

 انذلانح انؼًهٍح طزٌمح يؼانجح انفمذ َسثح انفمذ

 2.222 لجً اٌفمذ 2%

 

12% 

 2.222 رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد

 2.222 الأؾذاس

 2.222 اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد

 

22% 

 2.223 رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد

 2.223 الأؾذاس

 2.222 اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد

42% 

 2.223 رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد

 2.224 الأؾذاس

 2.222 اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد

( رؤص١ش ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ٚٔغجخ اٌفمذ ػٍٝ اٌذلاٌخ ٘ٔٔلاؽع ِٓ ٔزبئظ اٌغذٚي )      

( ٌّغّٛػز١ٓ ِغزمٍز١ٓ وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثبٌٍّؾك سلُ ٓٓٓٔاٌؼ١ٍّخ ػٕذ ؽغُ ػ١ٕخ )

 (، ٚوبٔذ إٌزبئظ وّب ٠ٍٟ:ٗ)

٠ّىٓ ِلاؽظخ أْ وً ِٓ ٔغجخ اٌفمذ ٚؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ٚؽغُ اٌؼ١ٕخ ٌُ رئصش ػٍٝ       

ٌخ اٌؼ١ٍّخ. ثشىً ػبَ ٔلاؽع أخفبع فٟ ل١ُ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ. ٠ّٚىٓ ِلاؽظخ اٌذلا

(، ف١ّب ثؼذ اٌفمذ رزشاٚػ ِب ٕٓٓ.ٓإٌزبئظ ؽ١ش اٌج١بٔبد اٌىبٍِخ لجً اٌفمذ ػؼ١فخ عذا )

( ٟٚ٘ رىبد أْ رىْٛ ِٕؼذِخ أٞ ػؼ١فخ عذا، ِغ وبفخ ؽشق ٗٓٓ.ٓ - ٕٓٓ.ٓث١ٓ )

ؾذاس، ٚاٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد( ِٚغ ٔغت اٌفمذ اٌّخزٍفخ اٌّؼبٌغخ )رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد، ٚالأ

(، ٟٚ٘ اٌؼ١ٕخ اٌزٟ رّضً أوجش ٓٓٓٔ%( ٚرٌه ِغ ؽغُ اٌؼ١ٕخ )ٓٗ%، ٕٓ%، ٓٔ)

 ِٓ خّغخ ػششح ػؼف ٌٍّفشدح وؾذ أػٍٝ رُ اخز١بس٘ب ِٓ لجً اٌجبؽش.

ٚثزٌه ٠ّىٓ اٌمٛي ثؤْ ػ١ٍّخ اٌزؤص١ش ػٍٝ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ثم١خ صبثزٗ لجً اٌّؼبٌغخ       

ٚثؼذ اٌّؼبٌغخ ؽ١ش ٌُ رؾذس أٞ رؤص١ش أٚ فبسق فٟ اٌم١ّخ ٚفك ِؼ١بس وٛ٘ٓ ٌٍذلاٌخ 

اٌؼ١ٍّخ، ِٚٓ اٌّلاؽع ثظٛسح ػبِخ ِغ وبفخ أؽغبَ اٌؼ١ٕبد لاخزجبس )د( ظٙشد ل١ُ 
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ؼ١ٕز١ٓ ِغزمٍز١ٓ، ٚ٘زا ٠ؼطٟ ِئشش ثؤْ لجً اٌفمذ ٚثؼذ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ػؼ١فخ ٌ

اٌّؼبٌغخ وبْ رؤص١ش اٌّؼبٌغبد صبثذ فٍُ رخزٍف ل١ُ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ، ١ٌؼطٟ دلاٌخ 

ثبلاػزّبد ػٍٝ ؽشق اٌّؼبٌغخ ٌٍج١بٔبد اٌّفمٛدح ثبعزخذاَ أٞ ِٓ ؽشق اٌّؼبٌغخ 

(، ٚػٕذ ٔغت اٌفمذ اٌّغزخذِخ ) رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد، ٚالأؾذاس، ٚاٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد

(، ؽ١ش ٌُ ٓٓٓٔ، ٓٓٙ، ٕٓٓ%(، ٚأؽغبَ اٌؼ١ٕبد )ٓٗ%، ٕٓ%، ٓٔاٌّخزٍفخ )

( 4ٕٔٓرمش٠جب اٌظفش، ؽ١ش أشبس ثذٚٞ )رخزٍف ل١ُ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ، ٚاٌزٟ رغبٚٞ 

 ثؤٔٙب دلاٌخ ػٍٝ رغبٚٞ اٌّزٛعطبد ث١ٓ اٌّغّٛػبد.

 َتائج الإجاتح ػٍ انسإال انخانج وتفسٍزها -3

ضّ اٌغئاي اٌضبٌش ػٍٝ "ِب رؤص١ش ؽشق ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح )رؼظ١ُ ٔ          

اٌزٛلؼبد، ٚالأؾذاس، ٚاٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد(، ػٍٝ لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ ٌضلاس 

ِغّٛػبد )رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ الأؽبدٞ(؟ ٌلإعبثخ ػٓ ٘زا اٌغئاي رُ ؽغبة لٛح الاخزجبس 

١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌغ١ّغ اٌؾبلاد ٠ٍٚخض رٌه ( لاخزجبس رؾη2الإؽظبئٟ ثذلاٌخ ِشثغ ا٠زب )

 ( اٌزبٌٟ:ٙٔعذٚي )

( يهخص لىج الاختثار الاحصائً نتحهٍم انتثاٌٍ الاحادي وفما  نحجى 16جذول )

 انؼٍُح وَسثح انفمذ وطزٌمح انًؼانجح

لىج الاختثار  طزٌمح  يؼانجح انفمذ َسثح انفمذ و

 222حجى انؼٍُح  ٌ=   الاحصائً

 2.755 لثم انفمذ 2% 1

 2.726 تؼظٍى انتىلؼاخ 12% 2

 2.657 الاَحذار 12% 3

 2.664 انتؼىٌط انًتؼذد 12% 4

 2.651 تؼظٍى انتىلؼاخ 22% 5

 2.572 الاَحذار 22% 6

 2.636 انتؼىٌط انًتؼذد 22% 5

 2.673 تؼظٍى انتىلؼاخ 42% 6

 2.616 الاَحذار 42% 7

 2.655 انتؼىٌط انًتؼذد 42% 12

 622ٌ=حجى انؼٍُح 

 2.765 لثم انفمذ 2% 1

 2.666 تؼظٍى انتىلؼاخ 12% 2

 2.566 الاَحذار 12% 3

 2.511 انتؼىٌط انًتؼذد 12% 4

 2.564 تؼظٍى انتىلؼاخ 22% 5
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 2.556 الاَحذار 22% 6

 2.521 انتؼىٌط انًتؼذد 22% 5

 2.565 تؼظٍى انتىلؼاخ 42% 6

 2.156 الاَحذار 42% 7

 2.525 انًتؼذدانتؼىٌط  42% 12

 1222حجى انؼٍُح  ٌ=  

 2.771 لثم انفمذ 2% 1

 2.722 تؼظٍى انتىلؼاخ 12% 2

 2.612 الاَحذار 12% 3

 2.661 انتؼىٌط انًتؼذد 12% 4

 2.661 تؼظٍى انتىلؼاخ 22% 5

 2.542 الاَحذار 22% 6

 2.631 انتؼىٌط انًتؼذد 22% 5

 2.312 تؼظٍى انتىلؼاخ 42% 6

 2.142 الاَحذار 42% 7

 2.275 انتؼىٌط انًتؼذد 42% 12

( ٚعٛد فشٚق ظب٘ش٠خ ث١ٓ ل١ُ لٛح الاخزجبس ٠ٔٙزج١ٓ ِٓ ٔزبئظ عذٚي )      

الاؽظبئٟ ث١ٓ اٌطشق اٌضلاس ٚل١ّخ لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ ٌٍج١بٔبد لجً اٌفمذ 

 )ّٔٛرط اٌج١بٔبد اٌزبِخ( ؽ١ش أٔٗ ِٓ خلاي إٌظش ثٙزٖ اٌم١ُ ٠زج١ٓ ِب ٠ٍٟ:

%( ألشة ل١ّخ ٌمٛح الاخزجبس ٓٔ( ٠لُاؽع أٔٗ ػٕذ ٔغجخ فمذ )ٕٓٓؽغُ اٌؼ١ٕخ )ْ= -

( صُ 9ٔ.ٓالإؽظبئٟ لاخزجبس رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ وبٔذ ٌطش٠مخ رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد ثٍغذ )

(، ٚػٕذ ٔغجخ اٌفمذ 41.ٓ( ث١ّٕب ثٍغذ ٌطش٠مخ الأؾذاس )44.ٓاٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد )

( ث١ّٕب 4ٗ.ٓ( صُ ٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد  )4٘.ٓ%( وبٔذ ٌزؼظ١ُ اٌزٛلؼبد ثٍغذ )ٕٓ)

%( وبٔذ ٌزؼظ١ُ اٌزٛلؼبد ٓٗ(، ٚػٕذ ٔغجخ اٌفمذ )19.ٓالأؾذاس ) ثٍغذ ٌطش٠مخ

( ، 4ٔ.ٓ( ث١ّٕب ثٍغذ ٌطش٠مخ الأؾذاس )41.ٓ( صُ ٌٍزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد  )49.ٓثٍغذ )

وّب ٠لُاؽع صجبد ل١ّخ لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ ثبخزلاف ٔغجخ اٌفمذ ٚفشٚق ثغ١طخ 

 عذاً. 

%( ألشة ل١ّخ ٌمٛح الاخزجبس ٓٔفمذ )( ٠لُاؽع أٔٗ ػٕذ ٔغجخ ٓٓٙؽغُ اٌؼ١ٕخ )ْ= -

( 1ٔ.ٓ( صُ اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد )49.ٓالإؽظبئٟ وبٔذ ٌطش٠مخ رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد ثٍغذ )

%( وبٔذ صُ ٌزؼظ١ُ اٌزٛلؼبد  ٕٓ(، ٚػٕذ ٔغجخ اٌفمذ )19.ٌٓٚطش٠مخ الأؾذاس )

(، ٚػٕذ ٔغجخ ٙ٘.ٓ( ث١ّٕب ثٍغذ ٌطش٠مخ الأؾذاس )1ٓ.ٓ( ٌٍّٚزؼذد )14.ٓثٍغذ )

( ٖ٘.ٓ( صُ ٌٍزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد  )9٘.ٓ%( وبٔذ ٌزؼظ١ُ اٌزٛلؼبد ثٍغذ )ٓٗمذ )اٌف

( ، وّب ٠لُاؽع أخفبع ٔغجٟ ٌجؼغ ل١ُ لٛح 4ٔ.ٓث١ّٕب ثٍغذ ٌطش٠مخ الأؾذاس )

 الاخزجبس الإؽظبئٟ وٍّب اسرفؼذ ٔغجخ اٌفمذ ٚخبطّخ ٌطش٠مخ الأؾذاس .
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ألشة ل١ّخ ٌمٛح الاخزجبس %( ٓٔ( ٠لُاؽع أٔٗ ػٕذ ٔغجخ فمذ )ٓٓٓٔؽغُ اٌؼ١ٕخ ) -

( ث١ّٕب 4ٙ.ٓ( صُ اٌّزؼذد )9ٓ.ٓالإؽظبئٟ وبٔذ ٌطش٠مخ رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد ثٍغذ )

%( وبٔذ ٌزؼظ١ُ اٌزٛلؼبد ٕٓ(، ٚػٕذ ٔغجخ اٌفمذ )4ٔ.ٓثٍغذ ٌطش٠مخ الأؾذاس )

(، 1ٗ.ٓ( ث١ّٕب ثٍغذ ٌطش٠مخ الأؾذاس )4ٖ.ٓ( صُ ٌٍزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد  )44.ٓثٍغذ )

( ٖٓ.ٓ( ٚ ٌٍّزؼذد )ٖٔ.ٓ%( ، رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد)ٓٗذ )ٚػٕذ ٔغجخ اٌفم

( ٠ٚلُاؽع أخفبع ل١ُ لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ وٍّب صاد ؽغُ اٌؼ١ٕخ ٗٔ.ٌٓٚلأؾذاس)

ً ِٓ اٌطشق اٌغبثمخ ػٕذ اٌؼ١ٕبد اٌىج١شح ٚص٠بدح ٔغجخ  ِغ ٔغجخ اٌفمذ ٚسثّب ٌىْٛ أ٠ب

بد لا رّضً اٌم١ُ اٌؾم١م١خ ٠ٚمً اٌم١ُ اٌّفمٛدح فبْ رؤص١ش٘ب ثبٌزؼ٠ٛغ وج١ش ٌىٛٔٙب ث١بٔ

 اٌزجب٠ٓ.

ِٚٓ أعً اخزجبس اٌفشػ١خ اٌضبٌضخ اٌزٟ ٔظّذ ػٍٝ " لا رٛعذ فشٚق داٌخ اؽظبئ١بً    

ث١ٓ ِزٛعطبد اٌؾغبث١خ فٟ رمذ٠ش ل١ُ لٛح الاخزجبس ( α≤  2025)ػٕذ ِغزٜٛ دلاٌخ 

ٌغخ ٚاٌزفبػً الإؽظبئٟ ٌضلاس ِغّٛػبد رؼُضٜ اٌٝ ٔغجخ اٌم١ُ اٌّفمٛدح ٚؽش٠مخ اٌّؼب

ث١ّٕٙب." ٚرٌه ٌٍىشف ػٓ دلاٌخ اٌفشٚق الإؽظبئ١خ ث١ٓ ل١ُ اٌّزٛعطبد اٌؾغبث١خ ٌمٛح 

ً لأؽغبِٙب ثبٌؼ١ٕبد اٌضلاس اٌزٟ رؼُضٜ ٌٕغت اٌفمذ ٚؽش٠مخ  الاخزجبس الإؽظبئٟ ٚفمب

-Twoاٌّؼبٌغخ رُ اعزخذاَ ؽش٠مخ اٌزؾ١ًٍ اٌؼبٍِٟ ٌٍم١بعبد اٌّزىشسح صٕبئٟ الارغبٖ )

way repeated measurements method أعً رؾذ٠ذ اٌزؤص١شاد اٌشئ١غ١خ ِٓٚ .)

رؾذ٠ذ ٔٛع الاخزجبس  ٚاٌزفبػً ث١ّٕٙب فٟ اٌزظ١ُّ اٌؼبٍِٟ، وبْ ِٓ اٌؼشٚسٞ

ُّ اٌزؾمك ِٓ وش٠ٚخ اٌج١بٔبد )Fالاؽظبئٟ ) ( ِٓ Sphericity( ِٚٓ أعً رٌه ر

ق داٌخ اؽظبئ١بً خلاي فؾض اٌفشػ١خ اٌظفش٠خ ٚاٌزٟ رٕض ػٍٝ أٔٗ " لا رٛعذ فشٚ

ث١ٓ رجب٠ٕبد اٌفشٚق ٌم١ُ ِغز٠ٛبد اٌّؼبٌغخ  (α≤  2025)ػٕذ ِغزٜٛ اٌذلاٌخ 

ُّ ؽغبة اؽظبئٟ ؽذٖ 3x3اٌّخزٍفخ ثبٌزظ١ُّ اٌؼبٍِٟ ) ( ٚلاخزجبس ٘زٖ اٌفشػ١خ ر

( Epslion() Є( ٚاخزجبساد )Mauchly's) -ِٛاع١ٍض –أؾشاف اٌىش٠ٚخ 

(ؽ١ش رج١ٓ ػذَ ٚعٛد Greenhouse- Geisser Lower –boundاٌّظؾؾخ ٌٗ )

ً ػٕذ ِغزٜٛ اٌذلاٌخ ) ( ث١ٓ رجب٠ٕبد اٌفشٚق ٌّغز٠ٛبد ٘ٓ.ٓفشٚق داٌخ اؽظبئ١ب

(  ٚاخزجبس وبٞ رشث١غ ٖٓٔ.ٓ() Mauchly'sاٌّزغ١شاد اٌّخزٍفخ، ثٍغذ ل١ّخ )

( F( ٚثبٌزبٌٟ رُ الاػزّبد ػٍٝ اؽظبئٟ )ٕٙٓ.ٓ( ٚدلاٌزٙب الإؽظبئ١خ )1ٖٗ.ٓٔ)

ً لاخزجبس ا ( ٌفؾض رؤص١شاد ث١ٓ اٌّؼبٌغبد Sphericity Assumedٌىش٠ٚخ )رجؼب

( ٔزبئظ فؾض اٌزؤص١شاد  ث١ٓ اٌّؼبٌغبد اٌّخزٍفخ فٟ 1ٔاٌّخزٍفخ، ٠ٚٛػؼ عذٚي )

 اٌزظ١ُّ اٌؼبٍِٟ ٌٍّغّٛػخ الأٌٚٝ. 
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( تأحٍز طزٌمح يؼانجح انثٍاَاخ وَسثح انفمذ وانتفاػم تٍُهًا نمىج 15جذول )

ٍ ُاخ انخلاثالاختثار الاحصائً   تحهٍم انتثاٌٍ الأحادي تانؼ

 انًصذر
يجًىع 

 انًزتؼاخ

درجاخ 

 انحزٌح

يتىسظ 

 انًزتؼاخ
 Fلًٍح 

انذلانح 

 الإحصائٍح

يزتغ اٌتا 

 انجشئً

 2.527 2.222 16.142 2.177 3 2.576 طزٌمح انًؼانجح

    2.212 16 2.222 انخطأ

 2.466 2.152 2.621 2.226 2 2.415 َسثح انفمذ

    2.262 6 2.455 انخطأ

تفاػم طزٌمح انًؼانجح تُسثح 

 انفمذ
2.152 6 2.226 2.272 2.261 2.433 

    2.2176 6 2.117 انخطأ

ً ث١ٓ ِزٛعطبد ل١ُ لٛح ٠ٔ1زج١ٓ ِٓ عذٚي )           ( ٚعٛد فشٚق داٌخ اؽظبئ١ب

الاخزجبس الإؽظبئٟ لاخزجبس رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ رؼُضٜ ٌطش٠مخ اٌّؼبٌغخ ؽ١ش ثٍغذ ل١ّخ ف 

(  ٚوبٔذ دسعخ ٘ٓ.ٓ( ٚوبٔذ دلاٌزٙب الاؽظبئ١خ رمً ػٓ ِغزٜٛ اٌذلاٌخ )ٕٗٔ.ٙٔ)

ق داٌخ اؽظبئ١بً ٌمٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ %(  ث١ّٕب ٌُ ٠زج١ٓ ٚعٛد فش1ٕ.9ٚرؤص١ش٘ب )

%( ٌُٚ ٠زج١ٓ أصش ٙ.ٙٗلاخزجبس رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ الاؽبدٞ رؼُضٜ ٌٕغت اٌم١ُ اٌّفمٛدح )

( ٟٚ٘ 4ٔٓ.ٓ( ٚوبٔذ دلاٌزٙب الاؽظبئ١خ )9ٕٕ.ٌٍٕزفبػً ؽ١ش رج١ٓ أْ ل١ّخ )ف( )

.وّب رُ %( ٖ.ٖٗ( ثذسعخ رؤص١ش ِزٛعطخ ثٍغذ )٘ٓ.ٓل١ّخ رض٠ذ ػٓ ِغزٜٛ اٌذلاٌخ )

ؽغبة الأٚعبؽ اٌؾغبث١خ اٌٙبِش١خ ٚاٌخطؤ اٌّؼ١بسٞ ٌم١ُ لٛح الاخزجبس الاؽظبئٟ رجؼبً 

 (.4ٌّٔزغ١شٞ ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ٚٔغجخ اٌم١ُ اٌّفمٛدح وّب ثبٌغذٚي)

( الأوساط انحساتٍح انهايشٍح والأخطاء انًؼٍارٌح نمٍى لىج الاختثار 16جذول )

ثؼا  نًتغٍزي َسثح انمٍى انًفمىدج وطزٌمح الاحصائً نتحهٍم انتثاٌٍ الاحادي  ت

 يؼانجتها

 انًستىٌاخ
انًتىسظ 

 انحساتً
 انخطأ انًؼٍاري

 %75فتزج انخمح ػُذ 

 انحذ الأػهى انحذ الأدَى

 2.771 2.756 2.223 2.764 كايم انثٍاَاخ

 2.715 2.636 2.255 2.556 تؼظٍى انتىلؼاخ

 2.623 2.443 2.256 2.633 الاَحذار

 2.653 2.556 2.261 2.525 انتؼىٌط انًتؼذد

 1.261 2.662 2.261 2.662 %12َسثح انفمذ  

 1.226 2.626 2.261 2.625 %22َسثح انفمذ  

 2.632 2.432 2.261 2.631 %42َسثح انفمذ  

 طزٌمح انًؼانجح َسثح انفمذ
انًتىسظ 

 انحساتً
 انحذ الأػهى انحذ الأدَى انخطأ انًؼٍاري
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 انًستىٌاخ
انًتىسظ 

 انحساتً
 انخطأ انًؼٍاري

 %75فتزج انخمح ػُذ 

 انحذ الأػهى انحذ الأدَى

12% 

 2.776 2.753 2.225 2.764 انثٍاَاخكايم 

 1.137 2.655 2.277 2.676 تؼظٍى انتىلؼاخ

 1.154 2.476 2.134 2.625 الاَحذار

 1.256 2.561 2.125 2.617 انتؼىٌط انًتؼذد

22% 

 2.776 2.753 2.225 2.764 كايم انثٍاَاخ

 1.262 2.575 2.277 2.637 تؼظٍى انتىلؼاخ

 1.225 2.366 2.134 2.675 الاَحذار

 1.245 2.532 2.125 2.567 انتؼىٌط انًتؼذد

42% 

 2.776 2.753 2.225 2.764 كايم انثٍاَاخ

 2.636 2.355 2.277 2.575 تؼظٍى انتىلؼاخ

 2.526 2.247 2.134 2.355 الاَحذار

 2.623 2.326 2.125 2.566 انتؼىٌط انًتؼذد

ٚػٕذ لشاءح اٌّزٛعطبد اٌؾغبث١خ اٌٙبِش١خ إٌبرغخ ػٓ رمبؽغ ِغز٠ٛبد ِزغ١شاد     

اٌذساعخ )ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ، ٔغجخ اٌفمذ، اٌزفبػً ث١ّٕٙب( ٠ُلاؽع ٚعٛد فشٚق ظب٘ش٠خ 

ٌظبٌؼ رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد ٚاٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد ِمبسٔخ ثطش٠مخ اٌزؼ٠ٛغ ثبلأؾذاس، وّب 

ٌزفبػً ٌٚىٓ لا ٚعٛد لأصشّ٘ب ٟٚ٘ فشٚق ظب٘ش٠خ ٠لُاؽع ٚعٛد فشٚق ٌٕغت اٌفمذ ٚا

فمؾ، ث١ّٕب اٌفشٚق وبٔذ لأصش ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ٌٍٚىشف ػٕٙب رُ اعزخذاَ اخزجبس 

 (.9ٔ( ٌٍّمبسٔبد اٌجؼذ٠خ وّب رج١ٓ إٌزبئظ رٌه فٟ عذٚي )Bonferroniث١ٕفشٟٚٔ )

ثؼذٌح ( نهًمارَاخ انBonferroni( َتائج تؼذٌم اختثار تىٍَفزوًَ )17جذول )

 نًتىسطاخ لىج الاختثار الاحصائً نتحهٍم انتثاٌٍ الاحادي تثؼا  نطزٌمح انًؼانجح

 الاَحذار تؼظٍى انتىلؼاخ كايم انثٍاَاخ طزٌمح انًؼانجح
انتؼىٌط 

 انًتؼذد

 *2.262 *2.351 - - كايم انثٍاَاخ

 - - - - تؼظٍى انتىلؼاخ

 - - - - الاَحذار

  - - - انتؼىٌط انًتؼذد

( ٚعٛد فشق رٚ دلاٌخ اؽظبئ١خ ػٕذ ِغزٜٛ دلاٌخ ٠ٔ9لاؽع ِٓ اٌغذٚي )          

(ٓ0ٓ٘  ≥α ،ٌّزغ١ش ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ً ( ٌّزٛعطبد لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ رجؼب

ٌظبٌؼ وبًِ اٌج١بٔبد ِمبثً اٌزؼ٠ٛغ ثبلأؾذاس ٚاٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد، ٠ّٚىٓ الاعزٕزبط 

ّ٘ب الأوضش اثزؼبداً ػٓ اٌم١ّخ اٌؾم١م١خ لجً ثبْ ؽش٠مخ الأؾذاس ٚاٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد 

اٌفمذ ٚثبٌزبٌٟ رؼُذ رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد  أفؼً ِّٕٙب ٌىْٛ اٌفشٚق ِغ وبًِ اٌج١بٔبد غ١ش 
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( ٠ٛػؼ اٌزفبػً ث١ٓ اٌّزغ١ش٠ٓ )ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ٚٔغجخ اٌفمذ(  ٓٔؽم١م١خ ٚاٌشىً )

غت ل١ُ اٌفمذ ِّب ٠فُغش ٌمٛح اخزجبس رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ؽ١ش ٠لاؽع الاخزلافبد ثغ١طخ فٟ ٔ

ػذَ ٚعٛد رفبػً ث١ّٕٙب، ٚسثّب رفغش إٌز١غخ اٌؼبِخ ثؤْ اٌفشٚق ٌٍطش٠مخ لا ٌٍٕغت أٚ 

اٌزفبػً لأٔٗ ثطش٠مخ ؽغبة لٛح الاخزجبس الاؽظبئٟ ٌٍّغّٛػبد اٌضلاس ٠زغبٜٚ ف١ُٙ 

 رغبٔظ اٌزجب٠ٓ ٚرغزط١غ اٌطش٠مخ اٌّغزخذِخ ثّؼبٌغخ اٌم١ُ اٌّفمٛدح اٌزٕجئ ثبٌم١ّخ

اٌّفمٛدح ثؾغت اٌطش٠مخ ٚاٌزٟ لا رزؤصش ثٕغت اٌفمذ ٌىٛٔٗ رؾمك اٌزغبٔظ ٚاػزذا١ٌخ 

 اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ٌٍّغّٛػبد اٌضلاس.

ٚرُ ؽغبة اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ، ٌّؼشفخ رؤص١ش ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ٚٔغجخ اٌفمذ ػٕذ ؽغُ           

( إٌزبئظ ٕٓي )٠ٍٚخض اٌغذٚ :( ػٍٝ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ٚفك ِؼ١بس وٕٛ٘ٓٓٓاٌؼ١ٕخ )

 :ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ

( ػهى 222( َتائج تأحٍز طزٌمح انًؼانجح وَسثح انفمذ وحجى انؼٍُح )22جذول )

 انذلانح انؼًهٍح لاختثار ف

 انذلانح انؼًهٍح طزٌمح يؼانجح انفمذ َسثح انفمذ

 2.225 لجً اٌفمذ % 2

10% 

 2.214 رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد

 2.211 الأؾذاس

 2.216 اٌّزؼذداٌزؼ٠ٛغ 

20% 

 2.227 رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد

 2.226 الأؾذاس

 2.214 اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد

40% 

 2.225 رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد

 2.224 الأؾذاس

 2.225 اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد

( رؤص١ش ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ٚٔغجخ اٌفمذ ػٍٝ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ٠ٕٓٛػؼ اٌغذٚي )         

(، ٚوبٔذ إٌزبئظ ٕ( لاخزجبس )ف( وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثبٌٍّؾك )ٕٓٓػٕذ ؽغُ ػ١ٕخ )

 وّب ٠ٍٟ:

٠ّىٓ ِشب٘ذح أْ وً ِٓ ٔغجخ اٌفمذ ٚؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ٚؽغُ اٌؼ١ٕخ ٌُ رئصش ػٍٝ        

ٔلاؽع أخفبع فٟ ل١ُ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ. ٠ّٚىٓ ِلاؽظخ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ. ثشىً ػبَ 

(، ف١ّب ثؼذ اٌفمذ رزشاٚػ ِب ث١ٓ ٘ٓٓ.ٓإٌزبئظ ؽ١ش اٌج١بٔبد اٌىبٍِخ لجً اٌفمذ ػؼ١فخ )

( ٟٚ٘ وزٌه ػؼ١فخ، ِغ وبفخ ؽشق اٌّؼبٌغخ )رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد، ٙٔٓ.ٓ - ٗٓٓ.ٓ)

%( ٓٗ%، ٕٓ%، ٓٔٚالأؾذاس، ٚاٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد( ِٚغ ٔغت اٌفمذ اٌّخزٍفخ )

( ٟٚ٘ اٌؼ١ٕخ اٌزٟ رّضً خّغخ أػبػف اٌّفشدح وؾذ أدٔٝ ٕٓٓٚرٌه ِغ ؽغُ اٌؼ١ٕخ )

 (. ٕٕٔٓرُ اخز١بس٘ب ِٓ لجً اٌجبؽش. وّب أشبس اٌٝ رٌه ر١غضح )
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ٚثزٌه ٠ّىٓ اٌمٛي ثؤْ ػ١ٍّخ اٌزؤص١ش ػٍٝ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ثم١خ صبثزٗ لجً اٌّؼبٌغخ    

ٌغخ ٌٍج١بٔبد اٌّفمٛدح، ؽ١ش ٌُ رؾذس أٞ رؤص١ش أٚ فبسق فٟ ٌٍج١بٔبد اٌزبِخ ٚثؼذ اٌّؼب

 اٌم١ّخ ٚفك ِؼ١بس وٛ٘ٓ ٌٍذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ.

ٚرُ ؽغبة اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ٌّؼشفخ رؤص١ش ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ٚٔغجخ اٌفمذ ػٕذ ؽغُ        

( إٌزبئظ ٠ٍٕٚٔخض اٌغذٚي ) :( ػٍٝ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ٚفك ِؼ١بس وٛ٘ٓٓٓٙاٌؼ١ٕخ )

 :ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ

( ػهى 622( َتائج تأحٍز طزٌمح انًؼانجح وَسثح انفمذ وحجى انؼٍُح )21جذول )

 انذلانح انؼًهٍح لاختثار ف

 انذلانح انؼًهٍح طزٌمح يؼانجح انفمذ َسثح انفمذ

 2.213 لجً اٌفمذ 2%

 

12% 

 2.212 رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد

 2.214 الأؾذاس

 2.227 اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد

 

22% 

 2.216 رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد

 2.214 الأؾذاس

 2.217 اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد

42% 

 2.213 رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد

 2.214 الأؾذاس

 2.215 اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد

( رؤص١ش ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ٚٔغجخ اٌفمذ ػٍٝ اٌذلاٌخ ٕٔرٛػؼ ٔزبئظ اٌغذٚي )          

(، ٖوّب ٘ٛ ِٛػؼ ثبٌٍّؾك سلُ )( لاخزجبس )ف( ٓٓٙاٌؼ١ٍّخ ػٕذ ؽغُ ػ١ٕخ )

 ٚوبٔذ إٌزبئظ وّب ٠ٍٟ:

٠ّىٓ ِشب٘ذح أْ وً ِٓ ٔغجخ اٌفمذ ٚؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ٚؽغُ اٌؼ١ٕخ ٌُ رئصش ػٍٝ    

ً ػبَ ٔلاؽع أخفبع فٟ ل١ُ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ. ٠ّٚىٓ ِلاؽظخ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ. ثشى

(، ف١ّب ثؼذ اٌفمذ رزشاٚػ ِب ٖٔٓ.ٓإٌزبئظ ؽ١ش اٌج١بٔبد اٌىبٍِخ لجً اٌفمذ ػؼ١فخ عذا )

( ٟٚ٘ رىبد أْ رىْٛ ِٕؼذِخ أٞ ػؼ١فخ عذا، ِغ وبفخ ؽشق 9ٔٓ.ٓ - 9ٓٓ.ٓث١ٓ )

ّزؼذد( ِٚغ ٔغت اٌفمذ اٌّخزٍفخ اٌّؼبٌغخ )رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد، الأؾذاس، ٚاٌزؼ٠ٛغ اٌ

( ٟٚ٘ اٌؼ١ٕخ اٌزٟ رّضً خّغخ ٓٓٙ%( ٚرٌه ِغ ؽغُ اٌؼ١ٕخ )ٓٗ%، ٕٓ%، ٓٔ)

ػشش ػؼف ٌٍّفشدح وؾذ ِزٛعؾ رُ اخز١بس٘ب ِٓ لجً اٌجبؽش. وّب أشبس اٌٝ رٌه 

 ( ثؤٔٗ أفؼً ؽغُ ِٕبعت لاخز١بس اٌؼ١ٕخ.ٕٕٔٓر١غضح )

ٝ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ثم١خ صبثزٗ لجً اٌّؼبٌغخ ٚثزٌه ٠ّىٓ اٌمٛي ثؤْ ػ١ٍّخ اٌزؤص١ش ػٍ   

ٌٍج١بٔبد اٌزبِخ ٚثؼذ اٌّؼبٌغخ ٌٍج١بٔبد اٌّفمٛدح، ؽ١ش ٌُ رؾذس أٞ رؤص١ش أٚ فبسق فٟ 

 اٌم١ّخ ٚفك ِؼ١بس وٛ٘ٓ ٌٍذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ.
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ٚرُ ؽغبة اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ٌّؼشفخ رؤص١ش ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ٚٔغجخ اٌفمذ ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ    

( إٌزبئظ ػٍٝ ٠ٍٕٕٚخض اٌغذٚي ) :اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ٚفك ِؼ١بس وٛ٘ٓ( ػٍٝ ٓٓٓٔ)

 :إٌؾٛ اٌزبٌٟ

( ػهى 1222( َتائج تأحٍز طزٌمح انًؼانجح وَسثح انفمذ وحجى انؼٍُح )22جذول )

 انذلانح انؼًهٍح لاختثار ف

 انذلانح انؼًهٍح طزٌمح يؼانجح انفمذ َسثح انفمذ

 2.227 لجً اٌفمذ 2%

 

12% 

 2.212 اٌزٛلؼبدرؼظ١ُ 

 2.212 الأؾذاس

 2.227 اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد

 

22% 

 2.227 رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد

 2.226 الأؾذاس

 2.227 اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد

42% 

 2.212 رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد

 2.212 الأؾذاس

 2.213 اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد

( رؤص١ش ؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ٚٔغجخ اٌفمذ ػٍٝ اٌذلاٌخ ٕٕٔلاؽع ِٓ ٔزبئظ اٌغذٚي )       

(، ٗوّب ٘ٛ ِٛػؼ ثبٌٍّؾك سلُ )( لاخزجبس )ف( ٓٓٓٔاٌؼ١ٍّخ ػٕذ ؽغُ ػ١ٕخ )

 ٚوبٔذ إٌزبئظ وّب ٠ٍٟ:

٠ّىٓ ِلاؽظخ أْ وً ِٓ ٔغجخ اٌفمذ ٚؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ ٚؽغُ اٌؼ١ٕخ ٌُ رئصش ػٍٝ     

١خ. ثشىً ػبَ ٔلاؽع أخفبع فٟ ل١ُ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ. ٠ّٚىٓ ِلاؽظخ اٌذلاٌخ اٌؼٍّ

(، ف١ّب ثؼذ اٌفمذ رشاٚؽذ 9ٓٓ.ٓإٌزبئظ ؽ١ش اٌج١بٔبد اٌىبٍِخ لجً اٌفمذ ػؼ١فخ عذا )

( ٟٚ٘ ػؼ١فخ عذا، ِغ وبفخ ؽشق اٌّؼبٌغخ )رؼظ١ُ ٖٔٓ.ٓ - 4ٓٓ.ِٓب ث١ٓ )

%، ٕٓ%، ٓٔاٌفمذ اٌّخزٍفخ )اٌزٛلؼبد، ٚالأؾذاس، ٚاٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد( ِٚغ ٔغت 

(، ٟٚ٘ اٌؼ١ٕخ اٌزٟ رّضً أوجش ِٓ خّغخ ػششح ٓٓٓٔ%( ٚرٌه ِغ ؽغُ اٌؼ١ٕخ )ٓٗ

 ػؼف ٌٍّفشدح وؾذ أػٍٝ رُ اخز١بس٘ب ِٓ لجً اٌجبؽش.

ِٚٓ اٌّلاؽع ثظٛسح ػبِخ ِغ وبفخ أؽغبَ اٌؼ١ٕبد لاخزجبس )ف( ظٙشد ل١ُ       

اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ ػؼ١فخ، ٌٚىٓ رٌه ٠ؼطٟ ِئشش ثؤْ لجً اٌفمذ ٌٍج١بٔبد اٌىبٍِخ ٚثؼذ 

اٌّؼبٌغخ ٌٙب،  وبٔذ ل١ُ اٌزؤص١ش صبثزخ فٍُ رخزٍف ل١ّخ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ، ٚ٘زا ٠ؼطٟ دلاٌخ 

غخ ٌٍج١بٔبد اٌّفمٛدح ثبعزخذاَ أٞ ِٓ ؽشق اٌّؼبٌغخ ثبلاػزّبد ػٍٝ ؽشق اٌّؼبٌ

اٌّغزخذِخ ِٓ إٌبؽ١خ اٌؼ١ٍّخ ٌـ ) رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد، ٚالأؾذاس، ٚاٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد(،  

، ٓٓٙ، ٕٓٓ%(، ٚأؽغبَ اٌؼ١ٕبد )ٓٗ%، ٕٓ%، ٓٔٚػٕذ ٔغت اٌفمذ اٌّخزٍفخ  )

( 4ٕٔٓأشبس ثذٚٞ )(، ؽ١ش ثم١خ ل١ُ اٌذلاٌخ اٌؼ١ٍّخ صبثزخ رمش٠جب طفش، ؽ١ش ٓٓٓٔ

 ثؤٔٙب دلاٌخ ػٍٝ رغبٚٞ اٌّزٛعطبد ث١ٓ اٌّغّٛػبد.
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 انتؼهٍك ػهى انُتائج:

( اٌزٟ رج١ٓ Enders , 2004)ثظٛسح ػبِخ ارفمذ ٔزبئظ اٌذساعخ ِغ ٔز١غخ دساعخ    

 EM)خٛاسص١ِخ رؼظ١ُ اٌزٛلؼبدف١ٙب أصش اعزشار١غ١بد اٌزؼبًِ ِغ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح )

( اٌزٟ رج١ٓ ف١ٙب وفبءح  Hedden, etal, 2008)أػطذ ألً رؾ١ضاً، ٚدساعخ  

)اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد( ٚفبػ١ٍزٙب ػٍٝ لٛح الاخزجبس الاؽظبئٟ ثبخزجبس د ٚرؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ 

(  اٌزٟ رج١ٓ وفبءح ؽش٠مخ Finch,2008الأؽبدٞ، وّب ارفمذ ِغ ٔزبئظ دساعخ ف١ٕظ )

ّْ اٌطش٠مز١ٓ أػطذ أخطبء ِؼ١بس٠خ رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد، ٚؽش٠مخ اٌزؼ٠ٛغ اٌّ زؼذد، ٚأ

ً ارفمذ ِغ دساعخ أ١ٌغْٛ )ِٕخفؼخ  ؽشق ( اٌزٟ رج١ٓ ف١ٙب Allison, 2009ٚا٠ؼب

( رّزٍه أخطبء ِؼ١بس٠خ ألً، ٚارفمذ MARفٟ آ١ٌخ اٌفمذ ) ؽغبة اٌم١ُ اٌزؼ٠ٛؼ١خ

ً ِغ ٔز١غخ دساعخ عبس٠ذ) ( اٌزٟ وشفذ ػٓ أصش ؽش٠مخ Garrett,2009أ٠ؼب

اٌّزؼذد ِٓ ؽشق اٌزؼ٠ٛغ ثبٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ػٍٝ لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ اٌزؼ٠ٛغ 

ً ارفمذ ِغ ٔز١غخ  ٚأخفبع ٔغجٟ فٟ اٌمٛح ثض٠بدح ٔغجخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح، ٚا٠ؼب

رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد ٚؽش٠مخ ( اٌزٟ رج١ٓ ف١ٙب فبػ١ٍخ ؽش٠مخ ٕٕٔٓدساعخ ؽغ١ٓ )

أصش ؽش٠مخ اٌزؼ٠ٛغ  رج١ٓ ف١ٙب ( اٌزٟ Finch,2011aدساعخ )اٌزؼ٠ٛغ ثبلأؾذاس، ٚ

 ػجش  ؽغُ اٌؼ١ٕخ اٌّخزٍفخ ٚثٕغت فمذ ٌلاعزغبثبد. ِمبسٔخ ثطش٠مخ اٌؾزف  اٌّزؼذد

ً ارفمذ ِغ ٔز١غخ دساعخ     ٚاٌزٟ رج١ٓ ف١ٙب أصش ؽش٠مخ  (Finch,2011A,b)ٚأ٠ؼب

ػٍٝ ِؼذلاد اٌخطؤ  ٚؽش٠مخ اٌزؼ٠ٛغ ثبعزخذاَ الأؾذاس اٌؼشٛائٟ اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد

( اٌزٟ رج١ٓ ف١ٙب Gemici, etal,2012إٌٛع الاٚي ٚاٌمٛح الاؽظبئ١خ ٚدساعخ )ِٓ 

( رغُبػذ فٟ اٌزم١ًٍ ِٓ ِشىٍخ اٌزؾ١ض وّب رمًٍ MIفبػ١ٍخ ؽش٠مخ اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد )

 ِٓ اٌخطؤ اٌّؼ١بسٞ ٌٍزمذ٠ش ِمبسٔخ ثبٌطشق الأخشٜ.

غجخ اٌج١بٔبد ( اٌزٟ وشفذ ػٓ أصش ٖٕٔٔٓوّب ارفمذ ِغ ٔز١غخ دساعخ اٌضػجٟ )   

 %30اٌّفمٛدح ٚؽش٠مخ اٌزؼ٠ٛغ ػٕٙب فٟ دلخ رمذ٠ش ِؼبٌُ اٌفمشاد ٚالأفشاد، ثٕغجخ )

(، )رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد، ٚاٌم١ُ اٌزؼ٠ٛؼ١خ اٌّزؼذدح( ٚأظٙشد ٔزبئظ 5% 15% 20%

اٌذساعخ ٚعٛد أصش داي اؽظبئ١ب ٠ؼضٜ ٌىً ِٓ: ِزغ١ش ثطش٠مخ اٌزؼ٠ٛغ ٌظبٌؼ 

%(، ٌٍٚزفبػً ث١ٓ ِزغ١شٞ 5دح. ثؤفؼ١ٍخ ٔغجخ فمذ )ؽش٠مخ ؽغبة ل١ُ رؼ٠ٛؼ١خ ِزؼذ

ٔغجخ اٌفمذ ٚؽش٠مخ ِؼبٌغزٙب ثؤفؼ١ٍخ ؽش٠مخ ؽغبة ل١ُ رؼ٠ٛؼ١خ ِزؼذدح ػٕذِب وبٔذ 

( اٌزٟ وشفذ ػٓ رؤص١ش ٖٕٔٓ%( ٚا٠ؼبً ارفمذ ِغ ٔزبئظ دساعخ ١٘جخ )5ٔغجخ اٌفمذ )

ٚؽش٠مخ رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد، ٚؽش٠مخ  ؽشق ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح )اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد

%( ػٍٝ ع١ّغ اٌٍّفبد ٓٗ%، ٕٓ%، ٓٔالأؾذاس( ٚثزٛص٠غ ث١بٔبد ِفمٛدح ثٕغت )

اٌٌّٛذح ؽ١ش ظٙشد أفؼ١ٍخ ؽف١فخ عذا ٌطش٠مخ ألظٝ رٛلغ ػٕذ ٔغجخ فمذ ٌٍج١بٔبد 

%( ث١ّٕب ػذَ اخزلاف اٌطشق اٌضلاصخ فٝ رؤص١ش٘ب ػٍٝ طذق اٌج١ٕخ ػٕذ ٔغجخ فمذ ٓٗ)

%( أظٙشد ٓٗ%، ١ٕٓغ اؽغبَ اٌؼ١ٕبد ث١ّٕب فٟ ؽبٌخ ٔغت اٌفمذ )% ٌغّٓٔ
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أفؼ١ٍخ ٚاػؾخ ٌطش٠مخ رؾ١ًٍ الأؾذاس فٟ ػذَ رؤص١ش٘ب ػٍٝ طذق اٌج١ٕخ، ٚارفمذ 

( اٌزٟ رج١ٓ ف١ٙب أصش ؽش٠مخ ِؼبٌغخ ٕٗٔٓأ٠ؼبً ِغ ٔزبئظ دساعخ اٌشؽ١ً ٚاٌذساثغخ )

ؼ٠ٛؼ١خ اٌّزؼذد، ٚرج١ٓ ٚعٛد اٌم١ُ اٌّفمٛدح، ؽش٠مخ رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد، ٚؽش٠مخ اٌز

(. ٚفشٚلبً  IMاخزلاف فٟ دلخ رمذ٠ش اٌّؼٍّبد ٌٚظبٌؼ ؽش٠مخ اٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد )

ٌٍزفبػً ث١ٓ ِزغ١شٞ ؽش٠مخ اٌزمذ٠ش ٚؽش٠مخ اٌّؼبٌغخ وّب ارفمذ ِغ دساعخ 

(Schmitt, etal ,2015( ٚدساعخ )de Gil, 2015 ٚدساعخ  )(Mamun,  etal, 

( ٚ Fu, etal, 2021( ٚدساعخ )De Silva, etal.2017. ٚدساعخ ) (2016

(Goretzko,2022( ٚدساعخ )Adjei, Rose, 2022 ٚدساعخ اٌٍظبطّخ )

( ؽ١ش رج١ٓ ف١ٙب فبػ١ٍخ ؽش٠مخ خٛاسص١ِخ رؼظ١ُ 1ٕٔٓ( ٚدساعخ اٌّغبٌٟ )ٕٙٔٓ)

اٌزٛلغ ٚاٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد ػٍٝ ِؼذلاد اٌخطؤ ِٓ إٌٛع الاٚي ٚاٌمٛح الاؽظبئ١خ ػٕذ 

 %( ٚأؽغبَ ِخزٍفخ.ٓٗ%،ٕٓ%، ٓٔالاعزغبثبد ) ٔغت فمذ

ً ِغ ٔز١غخ دساعخ اٌؼز١جٟ )    ( اٌزٟ رج١ٓ ف١ٙب ػذَ وفبءح 4ٕٔٓث١ّٕب اخزٍفذ عضئ١ب

ّٔبرط الأؾذاس اٌّزؼذد ٚفك ؽبٌخ ٔغت اٌفمذ اٌّزٛعطخ ٚاٌؼب١ٌخ ثبٌٕغجخ ٌؾغَٛ 

ٕبد اٌىج١شح، وزٌه اٌؼ١ٕبد اٌظغ١شح، ٚفٟ ؽبٌخ ٔغت اٌفمذ اٌؼب١ٌخ ثبٌٕغجخ ٌؾغَٛ اٌؼ١

ؽش٠مخ رؼظ١ُ اٌزٛلغ ٟ٘ الأفؼً فٟ رمذ٠ش )ِغزٜٛ اٌذلاٌخ الإؽظبئٟ( فٟ ع١ّغ 

 ؽغَٛ اٌؼ١ٕبد.

راسَح  تىصٍاخ انذ ِّ

ساعَخ ِٓ ٔزبئظ فبْ اٌجبؽش ٠ٛطٟ ثّب ٠ٍٟ:  فٟ ػٛء ِب أعفشد ػٕٗ اٌذِّ

اعزخذاَ ؽش٠مخ رؼظ١ُ اٌزٛلؼبد ٚاٌزؼ٠ٛغ اٌّزؼذد ثبٌذساعبد اٌزشث٠ٛخ  -1

 غ١خ.ٚإٌف

% ٕٓػذَ الاػزّبد ػٍٝ ؽش٠مخ اٌزؼ٠ٛغ ثبلأؾذاس، ػٕذِب رىْٛ ٔغجخ اٌفمذ  -2

 فؤوضش ثبٌذساعبد اٌزشث٠ٛخ ٚإٌفغ١خ.

 اٌزؤوذ ِٓ اعز١فبء افزشاػبد اعزخذاَ ؽشق اٌزؼ٠ٛغ لجً الاػزّبد ػ١ٍٙب. -3

ػذَ الاػزّبد ػٍٝ ؽش٠مخ ٚاؽذح ثؼ١ٕٙب ٌٍزؼبًِ ِغ اٌم١ُ اٌّفمٛدح ٚأّب ثؾغت  -4

ذ ٚاٌظشٚف اٌزٟ أدد اٌٝ فمذ اٌج١بٔبد ؽ١ش ٠غُٙ رٌه فٟ رؾذ٠ذ ّٔؾ ِلأ ٔٛع اٌفم

 اٌج١بٔبد ٚاٌزؼبًِ ِؼٙب ٚفك ؽش٠مخ ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد. 

لا رٛعذ ؽش٠مخ ِضب١ٌخ ٌّؼبٌغخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح رئدٞ اٌٝ اٌؾظٛي ػٍٝ ٔزبئظ  -5

ْْ ٠ؾشص ػٍٝ دل١مخ ِّبصٍخ ٌزٍه إٌزبئظ ف١ّب ٌٛ وبٔذ اٌج١بٔبد ربِخ؛ ٌزا ػٍٝ اٌجب ؽش أ

عّغ ث١بٔبد ربِخ لذس الإِىبْ ٚػٍٝ اٌجبؽش فؾض ّٔٛرط اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ِٚؼشفخ 

 ّٔؾ فمذ اٌج١بٔبد ٚآ١ٌزٙب ؽزٝ ٠زُ اخز١بس أعٍٛة اٌزؼ٠ٛغ إٌّبعت.
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 لائًح انًزاجغ

اعزخذاَ الأعب١ٌت الإؽظبئ١خ فٟ ثؾٛس اٌؼٍَٛ (.  ٕٕٓٓأثٛ ثذس ع١ٍّبْ ؽغٓ. )
 دِشك، اٌّشوض اٌؼشثٟ ٌلأثؾبس ٚدساعخ اٌغ١بعبد. الاعزّبػ١خ

اٌزطج١مٟ ثبعزخذاَ اٌؾضَ   الاؽظبء(. ٕٙٓٓثبٟ٘ ِظطفٝ ٚ ػٕبْ ػجذاٌفزبػ. )
  ، اٌمب٘شح: ِىزجخ الأٔغٍٛ اٌّظش٠خ.الاؽظبئ١خ

ِمبسٔخ ؽشق ل١بط ؽغُ الأصش ٌجؼغ الأعب١ٌت (. 4ٕٔٓثذٚٞ، ػج١ش ػٍٟ. )

، 9ٔ، ِغٍخ اٌجؾش اٌؼٍّٟ فٟ اٌزشث١خػ١ٕبد ِخزٍفخ.    الإؽظبئ١خ ِغ أؽغبَ

ٖٖٗ-ٗ9ٔ. 

(. ادسان أػؼبء ١٘ئخ اٌزذس٠ظ فٟ عبِؼخ 4ٕٔٓثٕٟ ػٛاد، ػٍٟ، ٚإٌِّٟٛ، خبٌذ. )

اٌٍّه ف١ظً لأ١ّ٘خ ؽشق اٌزؼبًِ ِغ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح فٟ الاعزجبٔبد اٌجؾض١خ 

(، ٙ)ٕٖ الإٔغب١ٔخ، اٌؼٍَٛ -ِغٍخ عبِؼخ إٌغبػ ٌلأثؾبس  .ٚاخزجبساد اٌطٍجخ

ٖٖٔٓ - ٔٓٙ٘  . 

اٌزؾ١ًٍ اٌؼبٍِٟ الاعزىشبفٟ ٚاٌزٛو١ذٞ ِفب١ّّ٘ٙب . (ٕٔٔٓر١غضح، محمد ثٛص٠بْ. )
ػّبْ: داس اٌّغ١شح ، ١ٌٚLISRELضسي   SPSSِٕٚٙغ١زّٙب ثزٛظ١ف ؽضِخ 

 ٌٍٕشش ٚاٌزٛص٠غ ٚاٌطجبػخ.

بْ: داس ، SPSSاٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ اٌّزمذَ ثبعزخذاَ(. 9ٕٓٓعٛدح، ِؾفٛظ. ) ّّ ػ

 ٚائً ٌٍٕشش.

(. رمذ٠ش اٌم١ُ اٌّفمٛدح ٌّزغ١ش الاعزغبثخ فٟ ّٔٛرط ٕٕٔٓؽغ١ٓ، ػٍٟ ٔبطش. )

 .ٕٙٗ - ٖٕٔ(، ٖٓ)4، اٌؼٍَٛ الالزظبد٠خالأؾذاس اٌخطٟ اٌّزؼذد. 

فٟ رؾذ٠ذ اٌطش٠مخ  (. اعزخذاَ ِؼب١٠ش اٌذلخ اٌزٕجئ٠خٖٕٔٓاٌؾ١بٌٟ، ػٍٟ دسة وغبس. )

 ً ِغٍخ اٌؼٍَٛ  .اٌّضٍٝ فٟ رمذ٠ش اٌم١ّخ اٌّفمٛدح: ث١بٔبد اٌجؾٛس اٌضساػ١خ أّٔٛرعب
 .1ٔ٘-9ٓ٘(، ٗ)ٗٗ، اٌضساػ١خ اٌؼشال١خ

(. أصش ؽش٠مزٟ اٌزؼبًِ ِغ ٕٗٔٓاٌشؽ١ً، سارت طب٠ً ٚاٌذساثغخ، س٠بع أؽّذ. )

اٌفمشاد  اٌم١ُ اٌّفمٛدح، ٚؽش٠مخ رمذ٠ش اٌمذسح ػٍٝ دلخ رمذ٠ش ِؼبٌُ

 .1ٗ-ٖٕ(، ٙ)ٖ، اٌّغٍخ اٌذ١ٌٚخ اٌزشث٠ٛخ اٌّزخظظخ .ٚالأفشاد

أصش ٔغجخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ٚؽش٠مخ اٌزؼ٠ٛغ ػٕٙب (. ٖٕٔٓاٌضػجٟ، ػّش طبٌؼ. )
. عبِؼخ ] سعبٌخ دوزٛساٖ غ١ش ِٕشٛسح [فٟ دلخ رمذ٠ش ِؼبٌُ اٌفمشاد ٚالأفشاد

 ا١ٌشِٛن، اسثذ.

(. أصش ٔغجخ اٌم١ُ اٌّفمٛدح ٚؽش٠مخ ِؼبٌغزٙب فٟ دلخ رمذ٠ش 4ٕٔٓاٌظشا٠شح، ساعٟ.)

ِغٍخ اٌم١ّخ اٌمظٜٛ ٌذاٌخ ِؼٍِٛبر١خ اٌفمشح ٚل١ّخ لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ، 
 .ٔٓ٘ -4٘ٗ( ٗ)٘ٗ، اٌغبِؼخ الأسد١ٔخ، دساعبد، اٌؼٍَٛ اٌزشث٠ٛخ

اٌجؾش اٌؼٍّٟ  (.ٕٓٔٓ. )ػج١ذاد، رٚلبْ ٚ ػجذاٌؾك، وب٠ذ ٚػذط، ػجذاٌشؽّٓ
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   ػّبْ: داس اٌفىش. ٕؽ .ِفِٙٛٗ ٚأدٚارٗ ٚأعب١ٌجٗ

(. رؤص١ش اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ػٍٝ وفبءح ّٔٛرط الأؾذاس اٌّزؼذد 4ٕٔٓاٌؼز١جٟ، أششف. )

 . عبِؼخ أَ اٌمشٜ.] ٚؽشق ِؼبٌغزٙب[ سعبٌخ دوزٛساٖ غ١ش ِٕشٛسح

آخش ل١ّخ ِلاؽظخ (. اٌّمبسٔخ ث١ٓ ؽش٠مزٟ اٌزؼ٠ٛغ ثٕٕٕٓاٌؼز١جٟ، أششف. )

ٚ٘ٛد دن ٌّؼبٌغخ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح فٟ ػٛء ِؼ١بس لٛح الاخزجبس الإؽظبئٟ: 

 . 1ٖٔ - ٖٔٔ(، ٖ)9ِغٍخ عبِؼخ اٌٍّه خبٌذ ٌٍؼٍَٛ اٌزشث٠ٛخ، دساعخ ِؾبوبح. 

طؾبفخ اٌج١بٔبد خطٛاد عّغ ٚرؾ١ًٍ اٌج١بٔبد (. ٕٙٔٓاٌؼشالٟ، ػّشٚ ػجذاٌىش٠ُ. )
 اٌمب٘شح. اٌؼشث١خ ٌٍٕشش ٚاٌزٛص٠غ.. ٚرظ١ُّ الإٔفٛعشاف١ه

رؾ١ًٍ ث١بٔبد اٌجؾٛس إٌفغ١خ ٚاٌزشث٠ٛخ (. ٖٕٓٓػلاَ، طلاػ اٌذ٠ٓ ِؾّٛد. )
 ، اٌمب٘شح: داس اٌفىش اٌؼشثٟٚالاعزّبػ١خ

الأعب١ٌت الإؽظبئ١خ الاعزذلا١ٌخ فٟ رؾ١ًٍ (. ٕٓٔٓػلاَ، طلاػ اٌذ٠ٓ ِؾّٛد. )
، خ اٌجبسِزش٠خ ٚاٌلاثبسِزش٠خث١بٔبد اٌجؾٛس إٌفغ١خ ٚاٌزشث٠ٛخ ٚالاعزّبػ١

 اٌمب٘شح: داس اٌفىش اٌؼشثٟ. 

الاؽظبء ثلا ِؼبٔبح: اٌّفب١ُ٘ ِغ اٌزطج١مبد (. 9ٕٓٓفّٟٙ، محمد شبًِ ثٙبء اٌذ٠ٓ. )
 ِؼٙذ الاداسح اٌؼبِخ: اٌش٠بع. )اٌغضء اٌضبٟٔ(. SPSSثبعزخذاَ ثشٔبِظ 

ئ١خ ِٚؾبوبح إٌظُ اٌّؾبوبح الإؽظب (.999ٔوبس٠بْ، صاف١ٓ ٚ دٚد٠ٛ٠ض، ادٚاسد. )
)رشعّخ: عشٚس ػٍٟ اثشا١ُ٘  GPSS ٚٔظبَ اٌّؾبوبح ِزؼذدح الأغشاع

 عشٚس(. اٌش٠بع: عبِؼخ اٌٍّه عؼٛد.

أصش ؽغُ اٌؼ١ٕخ ٚؽش٠مخ اٌزؼبًِ ِغ اٌم١ُ (. 4ٕٔٓاٌٍظبطّخ، شش٠فخ ع١ٍّبْ. )
سعبٌخ [ اٌّفمٛدح ػٍٝ صجبد الاخزجبس ِٚؼبِلاد ر١١ّض ٚطؼٛثخ اٌفمشاد

 . عبِؼخ ِئرخ، ِئرخ.  ]غ١ش ِٕشٛسحِبعغز١ش 

أصش ٔغج١خ اٌم١ُ اٌّفمٛدح ٚؽش٠مخ ِؼبٌغزٙب (. ٕٙٔٓاٌٍظبطّخ، ػّشاْ اعّبػ١ً. )
 .]ِبعغز١ش غ١ش ِٕشٛسح فٟ دلخ رمذ٠ش ِؼبٌُ ِؼبدٌخ الأؾذاد اٌجغ١ؾ[ سعبٌخ

 عبِؼخ ِئرخ، اٌىشن.  

ٌّؼبٌغخ اٌم١ُ اٌّمبسٔخ ث١ٓ فبػ١ٍخ صلاس ؽشق (. 1ٕٔٓاٌّغبٌٟ، فبؽّخ عّبي. )
سعبٌخ [ اٌّفمٛدح فٟ ػٛء عٛدح ِطبثمخ اٌفمشح ٌٍّٕٛرط اٌٍٛعغزٟ صلاصٟ اٌّؼٍّخ

 . عبِؼخ ِئرخ، ِئرخ.  ]ِبعغز١ش غ١ش ِٕشٛسح

( ٚسشخ ػًّ ثؼٕٛاْ " ِؼبٌغخ ٖٕٕٓاٌّؼٙذ اٌؼشثٟ ٌٍزذس٠ت ٚاٌجؾٛس الإؽظبئ١خ. )

 اٌم١ُ اٌّفمٛدح فٟ اٌّغٛػ ٚاٌزؼذاداد

 https://www.aitrs.org/ar/node/808.  

اٌٛعٗ اٌّىًّ ٌٍذلاٌخ الإؽظبئ١خ. اٌّغٍخ  -ؽغُ اٌزؤص١ش .(1997) ِٕظٛس، سشذٞ فبَ.
 .4٘-ٙ٘(، 1)ٙٔ. اٌّظش٠خ ٌٍذساعبد إٌفغ١خ

. ػّبْ: داس SPSS(. الإؽظبء اٌزؾ١ٍٍٟ ِغ رطج١مبد ثشِغ١خ ٕ٘ٔٓإٌغبس، ٔج١ً. )
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